Modern s
Stadstrafik s

Avs Svenska Sparvégsséllskapet, Falkenbergsgatan 2, 115 21 Stockholm

Lilla Lidingdbron

oppnad for trafik |

uuBWJIRWWIZ S|![:j :0104
JoIs yo:0004

|
uSisaQ uuew||o(g :uoneLIsN||

- G o, | -
i - e

Vérldsmarknaden Trolley 2.0 P gréisspar i
fér sparvagnar i Arnhem historiska stider



Annonssida frén Sparvagnsstdderna
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= forum

Valkommen till Sparvagsforum i Norrkdping

DEN 12-13:E NOVEMBER AR DET DAGS for Tram Forum (eller
Sparvagsforum som vi ocksa kallar det) att aterkomma till
Norrkoping efter nagra ars uppehall. Vi intar aterigen Elite Hotel

i de centrala delarna, dar vi tidigare blivit valdigt val mottagna.
Konferensen riktar sig till dig som politiker, tjdnsteman, leverantér
eller pa annat satt ar aktiv i sparvagssektorn.

Som vanligt har vi ett fullmatat program under upparbetning och

vi kommer se foredrag med bade lokal anknytning till Norrkoping,
saval som internationella utblickar. Tillsammans kommer vi ocksa

ha manga majligheter till natverkande under fikapauser, studiebesok
och var traditionsenliga middag.

Vilkommen till Tram Forum /
Sparvagsforum i Norrképing!

Det ar tva heldagar som dger rum i Norrkoping, och du kan se
programmet och anna.\n praktlsok |nforma°t|on redan r'\u pa . Vlkommen til néista utgéva av Tram
sparvagsforum.com. Vi har ocksa denna gang lyckats férhandla till T
oss bra priser pa hotellrum pa konferenshotellet, som du kommer att &ga rum i Norrkdping i november.
at genom hemsidan.

Anmdlan med rabatterade priser for de
Programmet &dr dock inte helt fullt &n, s& kanner du att du eller som anmdler sig tidigt finns pa
din organisation har nagot ni vill prata om s3 gér det bra att hora sparvagsforum.com
av sig till adressen nedan. Vi erbjuder ocksa nagra fa utstallnings-

Datum: 12-13 november 2024
platser i lokalen - dar du som leverantér kan visa upp dig och dina

produkter eller tjdnster. Plats: Elite Grand Hotel Norrképing
Anmalan ar 6ppen redan nu, och for dig som ar medlem i Utstéllarplatser: Ett begrénsat antal
Sparvagnsstaderna erbjuder vi rabatterade priser. Vi har ocksa ustllarplatser finns att forfoga pa
grupprabatter fér de som vill ga flera, kontakta kansliet for att fa R O LR S G £

perfekt for att visa upp din organisation.
Som utstéllare far du dven mojlighet att
skicka med material i konferensfoldern.

veta mer.

Du hittar anmalan pa www.sparvagsforum.com!
Grupper: For forsta gangen nagonsin
Vi 6nskar er varmt vilkomna till Norrkoping! kommer vi att kunna erbjuda grupp-
rabatter for bade medlemmar och icke-
medlemmar. For mer detaljer kontakta

(o]
S G rVO ns www.sparvagnsstaderna.se kansliet pa e-postadressen till vanster.
inffo@sparvagnsstaderna.se

Cfﬁ d an -’1- Twitter: @sparvag
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@ Sparvigsforum i Goteborg: Sparvigar pa Virldskulturmuseet

I slutet av april holls Sparvigsforum i Goteborg. De 65 deltagarna fick ett innehallsrikt
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@ Stadstrafikresandet i Sverige: Alltjaimt uppforsbacke
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Stora omslagsbilden:

Pa sdndagsmorgonen den 26 maj 2024 inleddes passagerartrafiken pa Lilla Lidingobron. Pa
bilden fran den 17 maj passerar CAF-vagnen A36 nr 555 i provtrafik den nya bron.
Smabilderna pa omslaget:

e Det ir nu nagot fler sparvagnar bestillda och under leverans jamfort med samma tid forra
aret.Visionsbild pa ny sparvagn till Graz i Osterrike.

o Staden Arnhem i Nederlinderna har haft tradbusstrafik kontinuerligt sedan 1949. Nu moder-

niseras trafikupplagget med ny linje med batteritradbussar:Trolley 2.0.

o Leif Stolt har besokt tre franska, historiska och attraktiva stader for att se hur den moderna

sparvigen kan integreras i anrik stadsmiljo.

Gront fér grén spdrvég

et har hittills varit svért att i lokala
folkomrostningar i Tyskland fa »ja”

sparvig, anlagd enligt moderna principer,
kan omdana gaturummet, med mer plats

For aft annonsera i

Modern Stadstrafik,
kontakta

Irmér Media AB

Antennvagen 8
13548 Tyresd

Tel 08-7421008

e-post: info@irmermedia.com

Las mer om
utgivning och annonspriser pa

www.modernstadstrafik.se/annonsera/

till nya sparvigsprojekt. P4 forsommaren
blev det dock i en lokal folkomrostning
i staden Erlangen gront ljus for fortsatt
planering for en ny sparvigslinje som ska
knyta samman Nirnberg, Erlangen och
Herzogenaurach. De bada sistnimnda
stiderna har aldrig tidigare haft sparvig.
Opinionsarbetet har varit omfattande
och gediget. Manga visionsbilder visar
ny sparvag i attraktiva stadsmiljoer. Vid
medborgarméten och pa en aktiv hemsida
har den nya sparvigens fordelar beskrivits.
Projektet dr inte mastodontiskt, snarare
overskadligt. Sannolikt har allt detta
sammantaget bidragit till att planerna foll
i god jord. Det finns mdnga fallgropar
framover, men forsta steget till ett helt nytt
tyskt sparvagsystem har i alla fall tagits.
Vi berittar om projektet i Erlangen och

for fotgingare, cyklister och kollektiv-
trafik. Inslaget av grasspar och annan
gronska dr patagligt. De nya franska spér-
vigarna har varit pionjdrer och uppenbar-
ligen har budskapet dven spritt sig oster
om Rhen. I Sverige dr den nya sparvigen i
Lund ett gott exempel. Vi hoppas att dven
Uppsala foljer denna princip; hittills publi-
cerade visionsbilder antyder detta.

Vi noterar dven att sparvagnstillverkarna
i viarlden minskar
ndgot i antal, men att
volymen av bestillda
vagnar Okar. Det bor-
jar faktiskt nu bli tid
att ersitta manga av
den forsta generatio-
nens laggolvssparvag-
nar.

grannstdderna i detta nummer och
anknyter i tvd andra artiklar till
liknande tema, namligen hur en ny

Tips och synpunkter:
Tel: 070-727 49 51
e-post: tikomm@bahnhof.se

Thomas Johansson
Redaktor
Modern Stadstrafik
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Deltagarna vid Sparvagsforum fardades i ett abonnerat sparvagnstag, bestaende av 60-talsvagnar av typ M25 fran Sparvagssillskapet Ringlinien.
Forst i taget gick motorvagn 621 och sist 582, som aldrig ombyggdes till hogertrafik men vars dorrar dnda ar pa “ratt” sida, eftersom vagnen gar

baklanges.

Foto, samtliga: Patrick Laval. lllustrationer ur respektive foredrag.

Sparvéagsforum i Géteborg

Vérldens sparvdgar pa
Vérldskulturmuseet

I slutet av april holls Sparvagsforums

varutgava 1 Goteborg, tva ar efter den se-
naste gangen 1 samma stad. Efter en om-
fattande sparvagnstur pa Nordens storsta

ftersom Sveriges nuvarande eller
blivande sparvigssystem inte dr sd

maénga, samtidigt som foreningen
Spdrvagnsstiderna organiserar tva
upplagor av Sparvigsforum varje ar, ar det
inte sd 6verraskande att man mer eller min-
dre ofta kommer tillbaka till samma stille!
S& blev det i viras, nir Sparvigsforum

4

Av Patrick Laval

den 25 och 26 april var tillbaka pa Virlds-
kulturmuseet i Goteborg, i samma konfe-
renslokaler som for tva ar sedan.

Trots detta var konferensprogrammets
innehall helt annorlunda, med forelisare
frdn stora varlden, till och med frin Lviv
i Ukraina.
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sparvagssystem fick de 65 deltagarna ett
innehallsrikt program med elva foredrag

om sparvagar fran hela varlden, till och
med fran Lviv 1 krigsdrabbade Ukraina.

Goteborg runt pa 80 minuter
Som sig bor inneholl varens Sparvagsforum
en rundtur pa virdstadens sparvigssystem,
vilket skedde redan i programmets inled-
ningsfas, under lite mindre dn en och en
halv timme fore forsta dagens lunchpaus.
Rundturens start och mal var Korsvigens
héllplats, en viktig knutpunkt i Goteborgs



rundturen.

sparviagsnat, i narheten av Svenska Missan
och en av Vistlankens byggplatser.

Deltagarna firdades i 60-talsfordon, ett
M25 tvdvagnarstdg fran Sparvigssillska-
pet Ringlinien (men som 4gs av staden),
med vimplar.

Forst i tdget gick motorvagn 621 och sist
582, som aldrig ombyggts till hogertrafik
men vars dorrar dnda dr pd “ratt” sida, ef-
tersom vagnen gar baklanges.

Rundturens ciceron var Mimmi Mickel-
sen, Infrastrukturforvaltare/Sparinnehavare,
Stadsmiljoforvaltningen, Goteborgs Stad:

”Sparvigen ir en del av Goteborgs iden-
titet!”

Inledningsvis berattade Mimmi kortfattat
om spdrvigens historia. Goteborg, som for
ett halvsekel sedan inte hade rad att ersitta
sina gammaldags sparvagnar, har nu Nor-
dens storsta system.

Allt borjade med ett engelskt bolag som

Sparvagnsstidernas kanslichef Hans Cruse talar till delegaterna i samband med den inledade

bedrev trafik med histsparvagnar. Sedan
overtogs trafiken av staden, med elektrisk
drift frén 1902.

Miénga minns Vasaplatsolyckan 1992.
Mycket har hint sedan dess ndr det gil-
ler sikerheten, till exempel vixelsystemet
SoftPrio, ddr vagnarnas positioner identi-
fieras med hjilp av RFID-taggar.

Vidare har nya spdrlankar tillkommit,
som Chalmerstunneln, Stenpiren med rese-
centrum, nya Hisingsbron med mera.

Medan Vistlanken byggs for pendeltags-
trafiken under stadskirnan planeras och
byggs sparvigsforlingningar, sirskilt pa
Hisingen, nu i Lindholmsallén.

Mellan Hisingen och Linnéplatsen, s6der
om stadscentrum, planeras den sd kallade
Lindholmslinken, en tunnelforbindelse un-
der Gota ilv.

Dessforinnan kommer flera knutpunkter
eller strackor att byggas om i stadscentrum.

En lang renovering (tio dr) planeras runt
kanalen och kommer att utforas i etapper.
Efter planerade arbeten kan man hoppas
att ”Avenyn blir en paradgata igen”.

Nyligen fattades beslutet att bygga Al-
lélainken runt centrum for att avlasta
Brunnsparkens omfattande sparvagnstra-
fik.

Dessutom levereras nu nya vagnar fran
Alstom (Bombardier vann anbudet). For
att ta emot dem byggs hallplatserna om
till 45 meters lingd i stallet for dagens 30
meter. Man ska observera att langre spar-
vagnstdg tidigare har funnits i Goteborg.

Riskhantering

Efter lunchpausen var det dags for konfe-
rensens forsta foreldsning: ”Riskhantering
inom spdrvigssystem — Vad omorganisatio-
ner har gemensamt med fysisk planering”.

Efter morgonens guidning var Mimmi
Mickelsen tillbaka, den hir gingen pd sce-
nen, for att berdtta hur omorganisation
kan fa lika stor inverkan pa en olycka som
tekniska fragor.

”Det sakraste sittet att bedriva spdr-
vagnstrafik dr att aldrig limna depan”.

Faktorerna bakom sparvigsolyckor ar
flera, bade interna och externa. Till de in-
terna kan riknas relativt tunga fordon, si-
kerhetskultur genom hela organisationen
(inklusive cheferna), varierande siakerhets-
bedémningar dir min ir Overrepresente-
rade i olycksstatistiken. Till de externa kan
riaknas exempelvis ovana besokare.

Till exempel var bromsarna den direkta
orsaken till Vasaplatsolyckan 1992. Men
det fanns flera orsaker.

Med fokus pd organisationen kan man
se olyckan ur en annan vinkel. Fore 1991
fanns en enda instans med ansvar for spar-
vigstrafiken. Efter omorganisationen, som
skedde pa kort tid, gick sparanliggningen
till Goteborgs stad och sparvigstrafiken till
Goteborgs sparvigar, GS.

All dokumentation var inte lingre till-
ganglig for alla, samtidigt som sidkerhet
inte alltid fick hogsta prioritet gentemot
ekonomin.

How a re-organisation is the indirect Impact of an
accident.
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Nagra av orsakerna till Vasaplatsolyckan 1992, bland annat omorganisa-

tion som forsvarade tidigare sikerhetsrutiner.

Antalet olyckor med sparvagnar i Goteborg under aren 2009-2023.

Notera nedgangen under senare tid.
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Arve Stavrum-Tang,VD for foretaget Cemit, berattar om hur insam-
lade data fran sparvagnar anvands for atgardsplanering vid Goteborgs

sparvagar.

Om man aktivt vill hantera riskerna ar
det nodviandigt att samla in sd mycket
olycksdata och statistik snarast mojligt for
att hitta orsakerna, samtidigt som man fo-
rebygger ytterligare olyckor genom bittre
granssnitt mellan sparvagnar och 6vrig tra-
fik.

Ett tydligt resultat har uppnatts efter att
sparvagnarna under nittiotalet forsetts med
”kjolar”. Tidigare omkom ett dussintal
personer varje ar i pdkorningsolyckor i Go-
teborg, medan siffran under 2010-talet ldg
mellan noll och fyra.

Datainsamling infor beslutprocess
Datainsamling omfattar inte bara olyckor.
Under nista halvtimme gav Arve Stavrum-
Tdng, VD for Cemit, en inblick i ett paga-
ende projekt om hur data anvinds for att
forbattra Goteborgs sparvigar.

Cemit grundades i Norge 2019 och har
blivit en viktig aktor pa tre kontinenter
inom digitalisering av sparburna system. I
fordonsmonterade sensorer mits lings spa-
ren olika data, som darefter kan analyseras
innan beslut om atgirder fattas.

Till exempel kan krafter mellan hjul och
rdl mitas i olika sammanhang (till och med
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“TVAVELECTROTRANS™
DOpermtion of Trave During e

Fran Lviv i Ukraina kom Volodymyr Kovaliv, tillforordnad direktor hos
kollektivtrafikbolaget Lvivelectrotrans, och Iryna Ivanyshyn for att

nodbromsningar) och dd vet man vid vilka
stillen dessa krafter ar aktuella.

Monster som analyserats kan bland an-
nat ge bevis for att det ar fel i sparet nir
alla vagnar har samma problem p4 ett visst
stalle.

Ett monster som konstaterats pa ett sys-
tem, Oslo, kan ocksd terfinnas pd ett an-
nat, Goteborg, dir data fran vixelsystemet
SoftPrio visar sig vara en guldgruva!

Slutligen kan datainsamlingar bidra till
att utveckla sa kallade digitala tvillingar.

Lagutslippsbetong

Nya sparvigsbyggen innebar mer betong.
Ett beprovat byggnadsmaterial, men till-
verkningsprocessen kridver mycket energi
och ger hoga koldioxidutslapp.

Betongen dr dock inte nédvindigtvis en
miljobov. Jonas Carlswdird, chef for Tek-
nik & provning hos Heidelberg Materials
Betong Sverige (tidigare Cementa), visade
att sjilva cementtillverkningen svarar for
95 procent av koldioxidutslappen under
betongens produktion.

Det finns atgirder som kan vidtas for
att minska dessa utslipp, med madlet att
all betong som tillverkas i Sverige dr kol-

CCS Bravik - Carbon Capture and Storage

| ett foredrag om lagutslappsbetong foklarades aven principen for
koldioxidinfangning och lagring i bergrum.

dioxidneutralt &r 2045. Omfattande ut-
veckling och manga forandringar har ge-
nomforts under de fem senaste dren for
att kunna producera ”miljobetong” (Low-
Carbon Concrete), till exempel genom att
anvianda masugnsslagg i cementen i stallet
for kalksten.

Sparviagstrafik i krigstid i Lviv

Nista foredrag, som var eftermiddagens
lingsta (45 minuter, mot 30 minuter for
de 6vriga), var utan tvekan varupplagans
hojdpunkt.

Frén den ukrainska staden Lviv kom Vo-
lodymyr Kovaliv, tillférordnad direktor
hos kollektivtrafikbolaget Lvivelectrotrans
med sin kollega Iryna Ivanyshyn, som tolk,
for att ge en inblick i vad som kravs for att
bedriva trafik pa ett krigsdrabbat sparvigs-
system.

Lvivelectrotrans ar ansvarigt for spdr-
vigs- och trddbusstrafiken och ett av tvd
kollektivtrafikbolag som igs av Lvivs stad.
Det andra bolaget bedriver busstrafiken.

Staden var tidigare kind som Lwéw un-
der den polska tiden eller Lemberg nir sta-
den var oOsterrikisk.

I vistligaste Ukraina, bara ndgra mil fran

berdtta om hur det dr att driva trafik i ett krigsdrabbat sparvagssystem.
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Dessa sparvagnar star till forfogande for trafiken i Lviv. Alla ar dock
for narvarande inte trafikdugliga.



Supply chain of trains
and trams
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ETI®Sweden

Leverantdrskedjor kan bli mycket langa nir det giller tillverkning av
kollektivtrafikfordon som sparvagnar och bussar. Det ar svart att
sakerstilla att brott mot manskliga rattigheter inte forekommer.

Polen (och diarmed EU), hor Lviv inte till
Ukrainas mest drabbade omriden, men
kanner and4 av krigets foljder, bade direkt
och indirekt:

Hit kom 100000 flyktingar osterifran.
Flyglarmen hor till vardagen, liksom flera
timmars elavbrott. Nya kvinnliga spar-
vagnsforare maste utbildas. Efter tva at-
tacker fran hackers maste Lvivelectrotrans
utveckla alternativa kommunikationsprin-
ciper och noggrant ifrdgasitta alla inkom-
mande nyheter och andra uppgifter, pa
grund av stor risk for ”fake news”.

Kriget har tvingat Lvivelectrotrans att
modernisera sina system. Nir det giller
sparvigarna har Europeiska banken for
ateruppbyggnad och wutveckling (EBRD)
och Europeiska investeringsbanken (EBI)
finansierat moderniseringen av 19 lik-
riktarstationer, samt kopet av nybyggda
sparvagnar fran foretaget Elektron jamte
begagnade KT4D-vagnar fran Berlin och
Erfurt.

Berlinvagnarna maste sparas om till me-
tersparet i Lviv. Inom snar framtid vintas
aven 11 begagnade sparvagnar fran Bern.

Spédrvagnsdepdn har ocksd moderniserats.
Nir en ny byggnad planeras méste numera
skyddsrum ingd. Slutligen har i december
ett elektroniskt biljettsystem inforts, som
underlittar passagerarrikningen. Tidigare
raknades antalet salda biljetter.

Aktuella projekt omfattar nya likriktar-
stationer i mindre storlek, diesel- eller ben-
sindrivna generatorer, férnybara energikal-
lor som sol eller vind, samt omfattande
reservdelshantering.

Trots kriget finns projekt for tiden daref-
ter. Dessa inkluderar en ny linje mot Un-
broken, ett rehabiliteringscenter for krigs-
skadade.

Skadorna idr dock inte endast fysiska.
Psykologisk hjalp behovs i ett trafikforetag
med 1200 anstillda, varav 70 nu ar inkal-
lade till militartjanst, tre hittills har dodats
och flera ar forsvunna.

Minniskoritt i kollektivtrafiken
Forsta dagens sista foredrag berorde ock-
sd varldspolitik i hogsta grad, dd Hanna
Bjork, hallbarhetschef pd Visttrafik,
presenterade den nyutkomna rapporten
”Manniskorittsrisker bakom spérfordon
i svensk kollektivtrafik”, frdn organisatio-
nen Etisk handel Sverige (pa engelska: Ethi-
cal Trading Initiative, ETT).

ETI Sverige presenterar sig som “en
medlemsorganisation for foretag, fackfor-
eningar, civilsamhaille och offentlig sektor
som arbetar for manskliga rattigheter och
hallbara affirsmetoder i globala leveran-
torsled”.

I klartext finns i Kina vid tillverkning av
sparvagnar och tdg eller deras ingdende
komponenter risk for brott mot manskliga
rittigheter.

Samtidigt bestiller vistlinderna tusentals
batteridrivna bussar darifrdn, inte minst
Sverige.

Darfor har ETI Sverige genomfort tvd un-
dersokningar, den ena om spérfordon, den
andra om batteribussar, dir SL, Visttrafik,
Skanetrafiken och Luled Lokaltrafik AB
(LLT) har deltagit.

Visttrafik, vars méalsittning ar att elektri-
fiera bussar och farjor, ”har Sveriges storsta
elbussflotta”.

Undersokningarnas deltagare har gran-
skat leverantorerna. Genom sociala medier,
artiklar, samt sokningar pa den kinesiska
sokmotorn Baidu konstateras manga fall
av tvéngsarbete.

Systematiska brott mot ménskliga réttig-
heter sker, sarskilt mot utsatta grupper som
barn, studenter i praktiktjanst, allmant fat-
tiga medborgare samt uigurer.

Detta sker vid fordonstillverkning i Kina,
inte minst hos statliga CRRC, men ocksa
hos flera av den globala jarnvigsindustrins
underleverantorer.

”Man hamnar i systemet vare sig man vill
eller inte eftersom man madste samarbeta
med CRRC”.

Samtidigt ar konkurrensen snedvriden, ef-

Modern Stadstrafik nr 4, 2024

Om standardisering av sparvagnsforarutbildning i Storbritannien berit-
tade Steve Duckering, till vardags Operations Manager for organisatio-
nen UK Tram.

tersom ”batterierna har subventionerats av
kinesiska staten under manga ar”. Gransk-
ningen blev ”otroligt farlig och svar”, sir-
skilt att hitta tillforlitlig information.

”Savitt vi vet dr det den forsta gransk-
ning som gjorts om kinesiska fordon och
batterier”, enligt Hanna Bjork, som med-
ger att rapporterna inte dr ndgon “trevlig
lasning”.

Rapporterna kan laddas ned frin ETI
Sveriges hemsida.

Sparvagnsforarutbildning i UK
Andra dagens forsta foredrag hade som
tema standardisering av sparvagnsforarut-
bildning och hélls av Steve Duckering, Ope-
rations Manager for UK Tram, som forenar
Storbritanniens och Irlands sparvags- och
light rail-system. Hir presenterades de steg
som tagits vid brittiska sparvigssystem for
att standardisera forarutbildning.

An s lange ar antalet sparvigssystem be-
griansat i Storbritannien: sju stycken.

P4 grund av otillracklig standardisering
gick det i princip inte att "som forare flytta
fran Croydon till Nottingham”. Samtidigt
finns stort behov, men ”man kan fi borja
med 2000 kandidater och sluta med 15
fardiga forare”.

Darfor var det nodvandigt att standar-
disera inte bara foraryrket, utan ocksa
utbildningen, inom ramen for de brittiska
National Occupational Standards (NOS).

Trots att sparvagnar ar sparfordon, an-
sdgs att de har mer gemensamt med bus-
sar och darfor anslots sparvagnsforarna till
bussforarna i stillet for till lokférarna.

Detta var ocksd ett sitt att hindra spar-
vagnsforarna att limna yrket for att bli
lokforare!

Mindre koldioxidavtryck i Lyon

I Lyon, Frankrikes nist storsta stad, har
sparvigssystemet stindigt utvecklats under
de 25 senaste dren. For narvarande byggs
25 km nya linjer eller forlingningar, varav
en dtta kilometer ling yttre tvirbana ge-
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| Lyon projekteras nu en ny sparvigslinje som tvarforbindelse, linje
T10. Miljofragorna viger tungt och i ett foredrag redogjordes for hur

detta hanteras.

nom titortens sodra delar, med benimning
T10.

En stor skillnad fran de tidigare projekten
inom Lyons sparvigssystem ar betoningen
pa hallbarheten, vilket var ett krav frén tra-
fikhuvudmannen Sytral Mobilités.

Under sitt foredrag visade Aurélien Le
Bot, projektansvarig hos konsultforetaget
Systra, att 80 procent av ett sparvigssys-
tems koldioxidutslipp kommer fran infra-
strukturens byggnadsarbeten och under-
hall.

Forbittringar kan redan i projekterings-
fasen goras inom de flesta omraden, som
spar, energi, vattenhantering, val av miljo-
vanliga material och annan infrastruktur,
inklusive depan.

En viktig punkt dr hanteringen av extrema
viderforhéllanden som virmeboljor och
skyfall som vintas ske oftare i framtiden.
Foljderna mildras genom att plantera trad
som skapar svalare omrdden och genom att
anldgga vattengenomslippliga markytor
langs banan, som exempelvis grasspar.

T10 forvintas vara fardig 2026, med upp
till 800 resenidrer per timme i varje fardrikt-
ning.

Kommunikationen vid Sparjokern
Nista halvtimme talades det om en annan
yttre tvarbana, den har gdngen Sparjokern
runt Helsingfors, som togs i bruk i oktober
2023. Spérjokern ersitter en tidigare stom-
busslinje och r den forsta snabbspérvigen
i Helsingforsomradet. I stadens centrala de-
lar finns som bekant sedan linge mer kon-
ventionella sparvigar.

Bakom det framgdngsrika resultatet finns
inte minst god intern kommunikation och
darfor holls forelasningen av Viivi Sinki-
niemi, kommunikationschef for alliansen
som levererade Sparjokern-projektet — tio
maénader tidigare dn planerat.

Ett lyckat samarbete mellan sju foretag pa
en 25 km lang arbetsplats kravde interak-
tion och integration.

”Inom en allians kan man inte behélla in-
formationen for sig sjalv”.

8

Sparjokern i Helsingforsomradet ar ett lyckat projekt, fardigstillt tio
manader fore tidplan. Sju entreprendrer pa en 25 km lang arbetsplats

gjorde interaktion och integration nodvandigt.

Under projekttidens sju dr kom dessutom
flera medarbetare inom gruppen att sluta
och nya medarbetare att tillkomma.

Ar 2020 kom pandemin och bland annat
forsvann fikapauser, vilket forsvdrade in-
formell kommunikation.

Det blev mycket distansarbete. Direfter
var det extra viktigt att fo komma tillbaka
till arbetsplatsen och berommas for vil ut-
fort arbete.

Humorn blev ocksa ett viktigt verktyg for
att informationen skulle ledas vidare, men
inte riskfritt.

”Man maste tas pa allvar innan man kan
anvinda humor”

Finansiering genom TEN-T

Vad dr gemensamt mellan Europeiska uni-
onens initiativ for transeuropeiska trans-
portnit (TEN-T) och sparvigsbyggen, som
egentligen ir stadsinfrastrukturprojekt?

Svaret gavs av Per Olof Lingwall, senior-
konsult pad foretaget Cloling. Som bekant
finansieras viktiga transportstrdk genom
Europa inom ramen for TEN-T, men min-
dre bekant ar att sd kallade urbana knut-
punkter numera inkluderas i korridorerna.

Stider med 6ver 100000 invanare eller
som pekas ut som huvudknutpunkter i ett
NUTS2-omréde kan definieras som urbana
knutpunkter. NUTS: ”Nomenclature des
unités territoriales statistiques”, Nomen-
klaturen for statistiska territoriella enheter.

For de sistnimnda (som for nirvarande
ar 431 i hela Europa, varav 17 i Sverige)
finns alltsd nya sitt att sikra finansiering
for stadsinfrastrukturprojekt genom Fon-
den for ett sammanlinkat Europa (CEF
Transport, Connecting Europe Facility),
samt genom Trafikverket.

Av de 17 svenska urbana knutpunkter har
Goteborg, Lund, Norrkoping och Stock-
holm sparvigssystem, medan Uppsala
kommer att f3 ett.

For att fa finansiering maste urbana knut-
punkter limna en Plan f6r hallbar mobilitet
(Sustainable Urban Mobility Plan, SUMP)
senast den 31 december 2027.
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Vad ir nytt i och runt Stockholm?
Sparvigsprojekt finns ocksd i och runt
Stockholm. Carl Silfverhielm, spértrafik-
strateg pa region Stockholm, gav en over-
blick 6ver ldget i regionen, med Kollektiv-
trafikplan 2050 som utgdngspunkt. Den
kartligger behoven och bristerna i kollek-
tivtrafiken.

Utmirkande for Stockholm ir att det
finns ménga vattenbarridrer. Om dessa i
storre utstrackning kunde korsas med spar,
skulle kollektivtrafiken ges en fordel.

SL-trafiken  forbinder  huvudsakligen
Stockholm med fororterna i radiella strik.
De flesta tvirforbindelser har lidg mark-
nadsandel.

Systemets ryggrad dr tunnelbanan, som
dock dr ”for ldngsam for att konkurrera
med motorvigar”.

SL:s sparvagnar kors med ATP, signalreg-
lerat eller pa sikt, beroende pa striacka. Det
ar som “en katalog av olika losningar”.
Det behovs ett nytt signalsystem som sam-
manfor alla dessa funktioner. Stockholm
har dock tyvarr déliga erfarenheter av sig-
nalsystem!

Tva projekt i regionen ligger narmast i
tiden:

Spérvig syd, d&tminstone etappvis, i sam-
spel med andra infrastrukturprojekt syd-
vast om Stockholm.

Norra Djurgédrdsstaden, dir malsittning-
en dr en avsiktsforklaring mellan region
Stockholm, Stockholms stad och Liding6
stad om att dntligen knyta samman Spar-
vag city och Lidingobanan.

Hur som helst kommer Sparvigsforums
nidsta varupplaga att dga rum i Stockholm!

Luas i Dublin ir nu 20 ar ung
Konferensen avslutades av Deirdre Miller,
Customer Experience Manager hos Trans-
port Infrastructure Ireland (TII), den stat-
liga myndighet som &r ansvarig for Luas,
sparvigssystemet i Dublin. Luas betyder
”hastighet” p4 iriska.

I ar fyller Luas 20 4r, men sparvigens his-
toria i och runt Irlands huvudstad stricker
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Schematisk linjeplan for Luas i Dublin. Ursprungligen
mottes inte de tva linjerna. Det drojde till 2017 innan

de adntligen korsade varandra i centrala staden. Projektet
kallades Luas Cross City.

sig mycket lingre tillbaka i tiden. Den forsta generationens spar-
vig upphorde 1959, nir Hill of Howth Tramway lades ned.

Dagens sparvigssystem planerades 1999, bygget startade 2001
och redan 2004 6ppnades Luas tva linjer, den grona (nord-syd, i
juni) och den roda (Ost-vist, i september).

D4 undrade alla varfor de bada linjerna inte mottes, trots att det
var tanken frin borjan. Det drojde till 2017 innan de tva linjerna
antligen korsade varandra i centrala Dublin. Projektet kallades
Luas Cross City och godkandes 2012.

Som sd ofta bemottes sparvigsprojektet mycket negativt fore
trafikstarten men darefter blev Luas synnerligen populirt. Det ar
nu ett ssmmanhingande system med tvd linjer, totalt 43 km och
67 hallplatser, som trafikeras av 81 Alstombyggda sparvagnar, 40
stycken Citadis 401 och 41 Citadis 502.

I fjol transporterade Luas 48,2 miljoner resenirer, vilket mot-
svarar 19 procent av alla resor i Dublins kollektivtrafik, varav tva
tredjedelar ar dagspendling.

Antalet resor dr numera rekordhogt, och har mer dn dterhdmtat
sig efter pandemin.

Luas ir inte Dublins enda kollektivtrafik pa spar. Dir finns ock-
sd DART-pendeltdgen medan en tunnelbana (Metro Link) plane-
ras mellan centrum och flygplatsen norrut. I centrum skulle Luas
grona linje dirmed kunna avlastas.

For den grona linjen planeras dessutom en fyra kilometer ling
forlingning mot nordvistra fororten Finglas. Bygget skulle kunna
starta 2031 och trafiken 2035.

Sparviagsge
om
Stig Hammarson g etrl

Trivector
Traffic

Sparvagsgeometri

Sparvag ar en annan konst an att bygga jarnvag -
bada placerar ut réler i den fysiska miljon men sattet
man gor det pa och hur man utformar anlaggningen
skiljer sig helt at.

Med detta som bakgrund har Trivector Traffic erbjudit
kurser i sparvagsutformning. Stig Hammarson har
varit kursledare och lart ut den &dla konsten att
utforma en sparvag. Sparvagens framdragning i tat
stadsmiljo innebar betydligt storre utmaningar an

en jarnvag i ett 6ppet landskap. Stig har med sina
drygt 55 ars erfarenhet av sparvagsgeometri en unik
kunskap i amnet och har nu summerat sina kunskaper
i en bok.

Boken som ar pa 176 sidor och rikligt illustrerad ar
Trivector Traffics bidrag till att féra kunskapen om
sparvagens unika geometri vidare till kommande
generationer.

Du koper boken via var hemsida under inspiration
och bocker: www.trivectortraffic.se

Vill du veta mer?
Valkommen att kontakta PG Andersson,
pg.andersson@trivector.se, 010-456 56 04

Q Trivector Traffic

Lund | Géteborg | Stockholm | Luled
www.trivectortraffic.se
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Hallplats Erlangen—Siid vid Friedrich-Bauer-StraBe mot norvist.

Ny sparvég i Erlangen

I den tyska staden Erlangen har ett
storre sparvagsprojekt fatt gront ljus 1 en
lokal folkomrostning. Malinriktat och
professionellt opinionsarbete 1 projektet
ar en forklaring, med méanga moten med

Wisahabetung St Ll Rabis Frisctach Baius Sirafle, Fikege
ek in neorchwieifiche Rchiung
Srand; Wars I3

Visionsbild: Claus Hirche/ZV StUB

medborgarna, informationsmaterial av
hog klass samt en informativ hemsida.
Manga tilltalande visionsbilder utarbe-
tades for att visa hur en modern sparvag
skapar attraktiva stadsmiljoer.

Mot alla odds

i har i flera artiklar i Modern
Stadstrafik berdttat om sparvags-
planer i tyska stider som har fal-

lit i lokala folkomrostningar.
I de flesta fall har det handlat om att ater-
infora sparvdag. Den forsta generationens

10

Av Thomas Johansson

bana har varit nedlagt i 40-50 &r och finns
bara kvar i den ildre befolkningens min-
nen. Bussar och bilar har tagit 6ver.
Spdrvigsplanerna har for det mesta varit
kopplade till stadsmiljpomvandling med
restriktioner for biltrafiken. D4 blir det
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snabbt kansligt i billandet Tyskland. Flera
av projekten har dessutom bedomts vara
mycket dyra, och kanske alltfér omfattan-
de for en forsta etapp. Det hade sikert va-
rit bittre att forsoka genomfora projekten i
mindre etapper.



Resultaten i folkomrostningar har darfor
sallan forvanat: Eftersom befolkningen vet
vad den har men inte vad den far har det
varit sakrast att rosta “nej”.

Senaste forsoket — i staden Erlangen i Bay-
ern — gav dock ett ovintat resultat.

I universitetsstaden Erlangen, med ca
115000 fasta invanare och dartill omkring
40000 studenter, nira Niirnberg (som har
omkring 525000 invanare) holls den 9 juni
2024 en lokal folkomrostning betrdffande
ny sparvdg ddr utfallet faktiskt blev ett
»ia”.

Av de valberittigade deltog 66,7 procent.
Det ir nog ganska hogt for en lokal folk-
omrostning, men den holls samtidigt med
valet till Europaparlamentet, vilket kan
forklara nivan.

Av dessa svarade 52,4 procent ”ja” och
47,6 procent nej” till de presenterade pla-
nerna pd den nya sparvigen.

Sparvigsprojektet kallas ”Stadt-Umland-
Bahn”, StUB, och omfattar 26 kilome-
ter dubbelspér frin Nirnberg i soder, via
centrum i Erlangen till staden Herzogen-
aurach (ca 25000 invénare) i vaster.

Detta hidvdas vara det for nirvarande
storsta nybyggnadsprojektet for sparvig i
Tyskland.

Dessutom finns i planerna ocksa en 6stlig
gren till orten Eckental, 18 kilometer. Den-
na stricka ligger dock ldngt in i framtiden.

Erlangen ir siledes en universitetsstad,
med flera olika campusomraden. Viktigast
i stadens niringsliv dr huvudkontoret for
den stora koncernen Siemens, som flyttade
hit fran Berlin efter andra varldskriget.

I Herzogenaurach ar de bada sporttillbe-
horsforetagen Adidas och Puma stora ak-
torer.

Tanken ar att detta ska bli en modern
sparvig med laggolvsvagnar och till storsta
delen reserverad fiardvig, med stort inslag
av grasspar. Tidtabellen indikerar tiominu-
tersintervall med fortiatningar under hog-
trafik. Enligt nuvarande planering finns 31
héllplatser utmed banan.

Nybyggnadsstrackan ska utgd fran hall-
platsen Am Wegfeld i norra Niirnberg och
i princip ga rakt norrut till grannstaden

Tk Okt der BB
i Erborntad

Det nya sparvigsprojektet i Erlangen kallas ”Stadt-Umland-Bahn”, StUB, och omfattar 26
kilometer dubbelspar fran hillplatsen Am Wegfeld i Niirnberg i séder, via centrum i Erlangen till
staden Herzogenaurach i vister. En gren dsterut mot orten Eckental planeras ocksa men ligger

langre fram i tiden.

Erlangen dar olika campusomréden angors
innan centrum, med kopcentrumet Arca-
den, och jarnvigsstationen passeras.

I Nurnberg forlingdes sparvigen till Am
Wegfeld redan i december 2016, som en
forberedelse for fortsittningen av banan
mot Erlangen.

Efter centrum i Erlangen viker banan av
vasterut och passerar floden Regnitz pd en
ny bro, endast oppen for kollektivtrafik,
ging- och cykeltrafik samt utryckningsfor-
don.

Den nya broforbindelsen minskar resti-
derna jamfort med dagens trafiklosningar,
liksom utryckningstiderna i kritiska rela-
tioner.

Linjen fortsdtter till den tredje staden
inom projektet, Herzogenaurach, dar
strackningen till del kommer att utforas
som gatuspdr, i utkanten av den gamla sta-
den.

BundesstraBe 4, vy mot sydost vid PreuBensteg mot Niirnberg.

Karta: ZV StUB

For trafiken pd den nya sparvigen kom-
mer trafikbolaget i Nurnberg, VAG, att
ansvara, bdde avseende vagnpark och un-
derhall.

Det krdvs 14 spdrvagnar for trafiken.
Dessa kan hamtas ur en option som finns
hos leverantoren Siemens och avser upp
till 75 vagnar av typen Avenio fram till ar
2035.

Samarbetsorganisation ZV StUB
For spdrvigsprojektet grundades 2016
Zweckverband StUB (ZV StUB) med stader-
na Nirnberg, Erlangen och Herzogenrath
som medlemmar. Med ”Zweckverband”
forstds ett organiserat mellankommunalt
samarbete som tjdnar ett speciellt syfte
(Zweck).

Att detta projekt nu har fitt gront ljus i
folkomrostningen kan till stor del forkla-
ras med lyckat arbete inom Zweckverband

Visionsbild: Claus Hirche/ZV StUB  biltrafik.
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Hallplatsen Arcaden i ce

ntrum av Erlangen, ndra jarnvagsstationen, utan

Visionsbild: Claus Hirche/ZV StUB
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StUB. Mianga moten med medborgarna har
organiserats, omfattande produktion av al-
lehanda trycksaker har forekommit, och en
synnerligen informativ hemsida komplet-
terar.

Speciellt positivt 4r de mdnga visionsbil-
der som har utarbetats. Vi visar ndgra av
dem i denna artikel.

Bland argumenten som Zweckverband
StUB girna framfor dr att den nya sparfor-
bindelsen okar Erlangens attraktionskraft
som handelscentrum och dirmed antas oka
vilstindet i regionen. S& far exempelvis
besokare frin omgivande regioner bittre
tillganglighet till butiker och restauranger
i Erlangens stadskarna.

Livskvaliteten antas forbittras med moj-
ligheter till attraktiv stadsutveckling, inte
minst i Erlangens centrum, dir den centrala
platsen vid kopcentrumet Arcaden omda-
nas pd ett tilltalande satt enligt publicerade

Visionsbild av trafikplatsen Wetterkreuz pa grinsen mellan Nirnberg
och Erlangen.Till hoger hallplatsen Tennenlohe Siid. Notera sparvag pa
separerad bana med grisspar, breda gang- och cykelbanor och begrin-
Bild: Claus Hirche/ZV StUB

sad yta for biltrafiken.
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Visionsbild av den nya bron for sparvigs-, gang- och cykeltaﬂk samt utryckningsfordon 6ver floden Regnitz.Vy mot 6n Wahrmiihlinsel.

visionsbilder. Staden far ett nytt ansikte.
Att med en ny sparforbindelse samman-
koppla de viktigaste arbetsplatserna lings
strackan ses ocksd som en fordel.

Spdrvigen forvintas stirka den sd kallade
universitetsaxeln Nurnberg-Erlangen. Re-
sor mellan den nya universitetsbyggnaden
i norra Nirnberg via Tennenlohe till sédra
campus i Erlangen underlattas.

Universitetet i Erlangen heter formellt
Friedrich-Alexander-Universitit Erlangen-
Niirnberg, forkortat FAU, och grundades
1742, med huvudsite i Erlangen.

Det finns sedan 1961 aven ett campus i
Niirnberg, dir omkring en tredjedel av
studenterna studerar. Lirositet ar Bayerns
tredje storsta statliga universitet och ligger
storleksmissigt pd tionde plats tio bland
tyska hogskolor och universitet.

Att overfora bilresor till kollektivtrafik
ger forstds mindre biltrafik och ddrmed

sl
ichhe Dume o Pgritgreancl, Mok wd ol \Wkarmdihlmasl

Bild: Claus Hirche/ZV StUB

minskar bilkéer och parkeringsproblem.
Idag ar trafiken pd huvudvigen mellan
Niirnberg och Erlangen, Bundesstrafe 4,
ofta nist intill stillastdende i rusningstid.

Cykelstad

Som universitetsstad dr dock cyklar det
viktigaste transportslaget i Erlangen. Kol-
lektivtrafiken har mycket 14g marknadsan-
del. Det anses dock inte mojligt att ytterli-
gare oka cykeltrafiken. Att f4 medborgarna
att minska bildkandet bedoms endast vara
mojligt med den nya sparviagen.

Kollektivtrafiken i regionen stirks ocksd
genom omliggning av busslinjer, forutom
genom den nya sparforbindelsen.

Givetvis har det funnits motstdnd. Den lo-
kala tidningen ”Erlanger Zeitung” tycks ha
drivit en kampanj mot projektet och girna
publicerat negativa uppgifter.

Mirkligast ar dock att en tidigare ordfo-

Wetterkreuz

kerade med ljusrott.
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nedtill i bild skymtar héllplatsen Tennenlohe Siid, med plattformar mar-

Ritning: ZV StUB



rande i styrelsen for Siemens engagerade
sig mot sparvigen. Daremot har bide den
nuvarande ledningen for Siemens och for
universitetet uttalat sig positivt.

Vixande smastad

Erlangen var linge en utpriglad smastad
och sags snarast som en forort till Nirn-
berg. Runt forra sekelskiftet fanns knappt
30000 invanare. Staden var for liten for att
fa en egen spdrvidg, dven om planer fanns,
under den era nir nya spdrvigar etablera-
des pd méanga hall i landet.

Tankar pd en ”interurban” sparvagsfor-
bindelse till Niirnberg var dock linge ak-
tuella, men tvd virldskrig och bilismens
snabba tillvixt under efterkrigstiden gjorde
att alla planer lades pa is.

Med etableringen av huvudkontoret for
Siemens och utbyggnaden av universitetet
har antalet invinare snabbt vuxit. Darmed
har dven transportproblemen okat.

Forsta planer pé en sparforbindelse i mo-
dern tid presenterades i borjan av 1990-ta-
let. D4 lag kostnadsberikningen pd om-
kring en miljard D-mark.

Man kan grovt anta att detta skulle ha
motsvarat tre gdnger s mycket i svenska
kronor, alltsd tre miljarder kronor, vilket

skulle motsvara 5,2 miljarder kronor idag,
med stor reservation for osdkra antagan-
den om bland annat vixelkurser.

357 miljoner kronor per kilometer
Prislappen for det nuvarande projektet vi-
sar i skrivande stund 730 miljoner euro,
ungefar 9,3 miljarder svenska kronor. For
26 km bana betyder detta 28 miljoner euro
per kilometer, runt 357 miljoner svenska
kronor per kilometer.

Detta anses vara gynnsamt mot bakgrund
av den komplicerade genomfarten i cen-
trala Erlangen och inte helt enkla passagen
i Herzogenaurach. Dessutom madste som
namnts en bro byggas 6ver floden.

A andra sidan gir banan genom obe-
byggd mark p4 strickorna mellan stiderna.

Nu gir projektet siledes vidare. Under
2025 arbetas med att faststdlla detaljpla-
ner. Byggstart forvintas 2028. Forsta spar-
vagnarna skulle kunna borja rulla 2031
och banan vara helt i trafik under 2034.

Det finns fortfarande mdanga fallgropar
att undvika och nalségon att passera under
den langa tiden fram till invigningen. Ett
viktigt forsta steg har dock tagits med det
positiva utfallet i den lokala folkomrost-
ningen.

Nej i Regensburg

| den tyska staden Regensburg i ostra
Bayern, med omkring 160000 invanare, har
ocksa en ny sparvag planerats. Stadtbahn
Regensburg var ett tamligen stort projekt
med en totalkostnad pa 880 miljoner euro
for tva linjer. | mars i ar bestimde stads-
fullmaktige att fragan skulle avgoras i en
folkomrostning. Denna agde rum den 9 juni,
samtidigt med val till Europaparlamentet.
Har blev utfallet 59,7 procent ”nej” och
46,3 proocent “ja” . Det var har dock ett
tamligen lagt valdeltagande. Stadfullmaktige
beslot vid mote den |3 juni att darmed
avbryta projektet.

Sparvagstrafik i en forsta generation fanns
i staden mellan 1903 och 1964, pa ett nit
med fyra linjer och 12 km.Tradbussar var i
trafik mellan 1953 och 1963.

Det just nedlagda sparvagsprojektet tog pa
allvar fart 2018. Detta har hittills resulterat
i att vissa strak har hallits 6ppna och att nya
broar har forberetts for sparvag. Th/

Sparvéagsprojektet Erlangen
Zweckverband Stadt-Umland-Bahn, ZV StUB, har
en innehallsrik hemsida, med information pa bade
tyska och engelska. Ett besok rekommenderas:

https:/lwww.stadtumlandbahn.de/

Ralsjustering i
héjd och sidled

Isolering av
avvattningslador
och sparhallare

VITREA AB - ALLT INOM
SPARBYGGNATION

RCS-Rail Comfort System med rals och befastningsmaterial
- en komplett och garanterat isolerad sparanlaggning.

VITREA

www.vitrea.se
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| valet mellan olika trafikslag indikerar hog passagerarbelastning att sparvag bor viljas nar kostnader och miljdbelastning under systemets hela
livslingd beaktas. En ny studie med forhallanden i Goteborg som utgangspunkt studerar ekonomiska fragor och miljofragor for trafiksystem
baserade pa sparvagnar, batteribussar och tradbussar.

Spérvagn eller buss?

Att v

Hur utmarker sig kollektivtrafiksystem
som baseras pa sparvagnar, batteribussar
eller tradbussar betraffande kostnader
och miljopaverkan under hela transport-
systemets livslangd? Fragan ar komplex
och svaren beror inte minst pa vilken

ur belastar kollektivtrafiksys-
tem som baseras pd spdrvag-
nar respektive eldrivna bussar
miljon i stort och hur ser kost-
nadsbilden ut?
For att fi den kompletta bilden bor mil-
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Foto: Patrick Laval

dglja trafikslag

Av Thomas Johansson

jobelastning och kostnader vid tillverkning
av fordon, byggnation av nédvindig infra-
struktur, foljande driftsfas for respektive
trafikslag samt slutligen avveckling av for-
don och infrastruktur beriknas. Det visar
sig att det dr timligen ont om tillforlitliga
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passagerarbelastning som ar aktuell. For
sparvag ar hog passagerarbelastning en
positiv faktor, men det finns manga an-
dra aspekter som ocksd maste vagas in 1
valet av trafikslag. En aktuell studie ger
fordjupade kunskaper.

undersokningar som speglar paverkan un-
der respektive trafikslags hela livscykel.
Konsultforetaget Trivector Traffic har
dock nyligen pd uppdrag av Stadsmiljofor-
valtningen vid Goteborgs stad genomfort
en jimforande studie mellan trafiksystem
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Kapaciteter for de studerade fordonstyperna vid olika turtathet enligt antaganden som gors i

studien.

med spdrvdg, batteribuss och tradbuss,
med sdvil livscykelanalys (Life-Cycle As-
sessment, LCA) som livscykelkostnadsana-
lys (Life-Cycle Cost, LCC).

Livscykelanalys dr en metod for att be-
rikna miljopdverkan under en produkts
hela livscykel, frdn att rdvaror utvinns till
dess att produkten inte anvinds lingre och
mdste tas om hand.

Livscykelkostnadsanalys omfattar samt-
liga kostnader och intdkter for ett system
eller en produkt 6ver hela dess livslangd.

Studien inleds med en teoridel med berak-
ningar och resultat, ddrefter foljer avsnitt
som diskuterar praktiska begriansningar
och strategiska aspekter.

Teoridelen baseras p4 tillgdngliga data om
kostnader och klimatpaverkan for fordon,
infrastruktur och drift. Dessa har berak-
nats for att fa en uppfattning om systemens
kostnader och klimatpéverkan.

De tre trafiksystemen, saledes sparvig,
batteribuss respektive trddbuss, forutsitts
vara separerade frdn annan trafik och ha
hog prioritet. Bussystemen avser ddrmed
BRT (Bus Rapid Transit).

Analyserna har tagit hansyn till de olika
systemens skiftande kapacitet och s ldngt
som mojligt utgatt fran lokala forhallan-
den i Goteborg. Ocksd berikningarna av
kostnader och klimatpdverkan baseras pa
representativa viarden for Goteborg.

For ndrvarande finns dock inte 24-meters-
bussar (dubbelledbussar) i Goteborg. De
lingsta bussar som anvinds dr 21-meters-
bussar (extra ldnga enkelledbussar), med
biodiesel som fordonsbrinsle.

I studien anvinds termerna batteribuss
och trddbuss. Bida fordonstyperna ar
elbussar.

Batteribussar kan vara depaladdade el-
ler dndhéllplatsladdade, men i analysen dr
utgdngspunkten depdladdning. Tradbus-
sar antas alltid himta elkraft frin en kon-
taktledning, men har numera oftast dven

Illustrationer ur dokumentet

mindre batterier ombord vilka laddas vid
korning under kontaktledning. Detta gor
det mojligt att trafikera vissa strackor utan
trddkontakt.

Med sparvagn avses i studien ett eldrivet
sparfordon som kan framféras pd gata och
far elkraft fran kontaktledning via strom-
avtagare.

Kostnader och klimatpaverkan beriknas
for tva olika sparvigssystem och fyra olika
bussystem med foljande konfigurationer
avseende fordonen:

33-meterssparvagnar
45-meterssparvagnar
|18-meters batteribussar
18-meters tradbussar
24-meters batteribussar
24-meters tradbussar

I studien antas en livslingd for infrastruk-
tur pa 40 ar. Livslangder for batteribussar
beriknas till 12 4r, for tradbussar 20 &r och
for sparvagnar 30 ar.

Fiktiv linje och tidtabell

For jamforelse anvinds en fiktiv linje med
en lingd pd nio kilometer enkel vdg och
omlopp pd 18 km som kors pa en timme.

For denna linje har antagits en serie for
den maximala belastningen per riktning
under den s kallade maxtimmen. Detta
ar avgorande for turtitheten som blir olika
for olika fordon, beroende pa deras kapa-
citet.

For att kunna berikna trafikproduktio-
nen har en likaledes fiktiv tidtabell upprit-
tats som ar beroende av kapacitetsbehovet
1 maxtimmen.

Resultaten for de olika fordonssystemen
varierar darfor. Med exempelvis 18-meters
ledbussar kravs fler avgdngar per timme for
att kunna transportera lika manga perso-
ner som med en 45-meters sparvagn. Detta
avspeglar sig i trafikproduktionen och dir-
med i kilometerkostnaden. For att kunna
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jamfora de olika systemen har olika tidta-
bellsscenarier tagits fram som underlag for
berdkningarna.

Alla scenarier utgdr frdn maxtimmens
behov och har darefter givits rimliga vir-
den for ovriga tider pd dygnet. Den turtit-
het som kravs under maxtimmen beror pa
fordonens kapacitet och antalet resenarer.
Dock har samma fiktiva tidtabell under 6v-
rig tid valts, oberoende av fordon.

En ledbuss med 7,5-minuterstrafik i hog-
trafik har sdledes samma tidtabell i lig- och
mellantrafiktid som en 45-meters sparvagn
med 7,5-minuterstrafik i hogtrafik. Detta
gor de olika systemen jamforbara.

Nagra forutsittningar
Underlag for berdkningar av kostnaderna
ir baserat pa data frin mdnga olika killor.

For berdkningar av klimatpdverkan
kommer underlaget bland annat fran Tra-
fikverkets Klimatkalkylverktyg och fran
miljovarudeklarationer for sparvagnar och
elbussar, si kallade EPD (Environmental
Product Declaration).

Elektriciteten for driften forutses vara ur-
sprungsmarkt fornybar el.

Nedan foljer en genomgang av nigra an-
taganden for berakningarna:

Betriffande fordonskapaciteter antas i
studien att samtliga sittplatser r upptagna
och att 20-40 procent av stiplatskapacite-
ten utnyttjas. Diarmed ska det vara mojligt
att undvika en for stor andel stdende passa-
gerare. Av- och péstigning ska ocksa kunna
ske utan alltfor stora hinder och dirmed
tidsforluster.

Kapaciteterna for respektive studerat for-
donsslag anges enligt tabellen:

Sparvagn 33 m 128 passagerare

Sparvagn 45 m 180 passagerare

Buss 18 m
Buss 24 m

65 passagerare

90 passagerare

For batteribussar beriknas att det &tgar
upp till tio procent fler fordon jamfér med
forbranningsmotorbussar eller tradbussar.
Orsaken dr att batteribussar kraver tid for
laddning, vilket sker stillastiende nir bus-
sen siledes inte kan anvindas for trafik.

Betriaffande vigdimensioner forutsitts att
bussbana byggs med atta meters bredd vid
dubbelriktad trafik.

Vad giller kilometerkostnader vid bygg-
nation av infrastrukturen papekas i studien
att redovisade belopp varierar kraftig mel-
lan olika stader och linder. Uppgifter har
insamlats och ett rimligt belopp antagits.

I studien anvinds en kilometerkostnad pa
119 miljoner kronor for sparvig, 65 mil-
joner kronor foér bussbana och en miljon
kronor for kontaktledning for tradbussar, i
samtliga fall dubbelspéar eller motsvarande.
For batteribussar antas en kostnad om 0,9
miljoner kronor per laddplats per batteri-
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buss, vilket uppges vara virdet i Goteborg.
Betriffande berdkningar for tradbusstrafik
antas att endast halften av den trafikerade
strackan ska forses med kontaktledning,
resten kors i batteridrift.

Underhéllskostnader for sparvdg antas
vara 1,9 miljoner kronor per bankilome-
ter och ar, inklusive kontaktledning och
likriktarstationer. Bussbana berdknas till
135000 kronor per kilometer och &r, mot-
svarande for kontaktledning for trddbuss
antas vara 57 500 kronor.

For inkopskostnader beriknas en 33-me-
ters sparvagn kosta 24,5 miljoner kronor,
en 45-meters 35 miljoner. Batteribussar an-
tas kosta 6,7 miljoner for lingden 18 me-
ter och 12 miljoner for en 24-metersbuss.
Samma belopp anvinds i berikningarna
avseende tradbussar.

Fordonsdriften (exklusive personalkost-
nader) antas vara 14,2 kronor per kilome-
ter for en 33-metersvagn, 18,46 kronor per
kilometer for en 45-metersvagn.

Batteribussar antas kosta 7,15 kronor per
kilometer for 18-metersmodellen och 8,1
kronor i lingden 24 meter. Tradbussar an-
tas ha mindre energibehov tack vare ligre
vikt (mindre batterier in i batteribussar)
och blir dirmed nagot billigare: 6,7 respek-
tive 7,6 kronor per kilometer.

Batteribyte kravs sannolikt en gdng under
trdd- och batteribussarnas livstid (20 res-
pektive 12 &r). For detta beriknas 500000
kronor per 100 kWh.

Forarkostnader antas vara lika for alla
trafikslagen och anges till 417 kronor per
timme.

Miljobelastning

I studien ingdr som nimnts berdkningar av
miljobelastningen vid tillverkning av for-
don, byggnation av infrastruktur samt vid
drift och avveckling. Vid fordonsproduk-
tionen ér tillverkning av batterier alljamt
en kritisk punkt.

Att bygga, drifthilla och underhalla en
kilometer dubbelspdrig sparvig antas un-
der hela livslingden ge en miljobelastning
pd 82 ton koldioxidekvivalenter (CO2e)
per ar och kilometer, for bussbana 16 ton
CO2e. For tradbussarnas kontaktledning
antas 1,5 ton CO2e per kilometer och ar
under livslingden och for batteribussars
laddplats 125 kg CO2e per buss.

Betriffande fordonen gors en miangd an-
taganden vilka inte dr mojliga att i detalj
aterge i denna artikel. For sparvagnar sam-
manfattas dessa i tabellen 6verst pd denna
sida, for batteribussar och tradbussar i ta-
bellerna ddrunder.

Resultat

Berikningarna, med ovan angivna forut-
sattningar, visar att livscykelkostnaden for
trddbussar ar ligst. Om resandeflodena ar
under 2700 resor i maxtimmen i dimen-
sionerande riktning dr batteribuss bittre dn
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Typ av Klimatpaverkan, Klimatpaverkan, Klimatpaverkan, Energianvédndning
sparvagn material och anvandning WTW (kWh/km)
tillverkning med 30 | (g CO2e/km) (g CO2e/km)
ars livslangd
(ton CO2e/ ar)
33m 6,3 94 75 4,9
45 m 8,6 128 102 6,9

Klimatpaverkan och energianvindning fér sparvagnarna som undersoks i studien.

Fabrikat och Klimatpaver- | Klimatpaverkan, | Klimatpaverkan, | Klimatpaver- Energian-
modell, kan, material | material och material och kan, vandning
batteribuss och tillverk- | tillverkning tillverkning med | anvandning (kWh/km)
ning (ton CO2e/ar) 12 ars livslangd | (g CO2e/km)
(ton CO2e) (ton CO2e/ ar)
MAN Lion City 159 12,2 13,2 188 2,5
18 E
Volvo 7900 17 1,7 9,8 45 1,4
Electric (12 m)
Volvo 7900 169 16,9 14,1 72 2,5
Electric Artic
(18 m)

Klimatpaverkan och energianviandning for batteribussar enligt Environmental Product Declara-
tion, EPD, for respektive busstyp.

Typ av batteribuss | Klimatpaverkan, Klimatpaverkan, | Klimatpaverkan, Energianvandning
material och anvéandning WTW (kWh/km)
tillverkning med 12 | (g CO2e/km) (g CO2e/km)
ars livslangd
(ton CO2e/ ar)

12m 9,8 44 22 1,4

18 m 13,7 131 39 2,5

24m 18,2 174 54 3,5

Klimatpaverkan och energianviandning for batteribussar enligt studiens analys.

Typ av tradbuss Klimatpaverkan, Klimatpaverkan, | Klimatpaverkan, | Energianvéndning
material och tillverk- | anvédndning WTW (kWh/km)
ning med 20 ars (g CO2e/km) (g CO2e/km)
livslangd
(ton CO2e/ ar)
18 m 5,7 122 30 2,0
18 m utan batteri 5,1 122 30 2,0
24 m 7,6 163 40 2,6
24 m utan batteri 6,8 163 40 2,6

Klimatpaverkan och energianviandning for tradbussar enligt studiens analys.

sparvagn, men dr resandet storre dr varde-
na for dessa tva trafikslag ungefir samma.

For klimatpdverkan visar beridkningarna
att trddbuss dr bast medan batteribuss ar
nast bast vid ldgre floden (under ca 2100~
2400 resor per riktning i maxtimmen) och
sparvig ar nast bast vid hoga floden.

I studien forklaras resultaten med att
byggnationen av infrastrukturen for spdr-
vagen dr bade relativt kostsam och innebir
hogre klimatpdverkan jimfort med infra-
strukturen for bussystemen.

Resultat for bussar i 18 meters lingd vid
passagerarfloden over 2000 i maxtimmen
redovisas inte i studien, eftersom det i sd
fall skulle krivas en turtithet understigan-
de tvd minuter, vilket skulle ge stora pro-
blem i trafiken.

Berikningar for underhallskostnader for
bussinfrastrukturen bygger pd generella
underlag for viginfrastruktur eftersom det
saknas limpligt underlag som avser just
bussgator.
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Studien understryker att for bussgator
med hog belastning kan det kravas mer un-
derhall, vilket kan paverka kostnadskalky-
len for bussgatan och dirmed jamforelsen
med spérviag. Ndgot sidant extra underhall
ar inte medrdknat.

Slutsatser av teoridelen

Av resultaten kan intressanta slutsatser
dras, vilka diskuteras i studien och hir del-
vis dterges i sammanfattning.

Resultaten pekar pd att livscykelkostna-
derna for sparvigssystemet ar hogre an
motsvarande bussystem om resandet ir
under 2700 resor per timme och riktning.

Om resandet dr hogre dn 2700 dr spar-
vagnar och batteribussar jimbordiga.

Lagst kostnader vid alla studerade resan-
deunderlag har trddbussar dven om skillna-
derna jimfort med batteribussar inte ar si
stora vid ligre resandestrommar.

Analysen pekar pd att sparvig har lagre
klimatpdverkan 4n systemet med batteri-
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bussar vid hoga resandefloden medan bat-
teribussarna har liagre klimatpaverkan vid
lagre resandefloden.

Tradbussystemet har ligre kostnad och
klimatpdverkan 4n sdvil batteribussyste-
met som sparvigssystemet vid alla berdk-
nade resandefloden.

En forklaring till resultaten for saval livs-
cykelkostnaderna som klimatpaverkan ar
att byggnationen av infrastrukturen for
sparviagen dr bdde relativt kostsam och
innebir hogre klimatpaverkan jamfort med
infrastrukturen for batteribussystemet.

Om ”Norrkopingskostnader” hade an-
vints vid berikningen, skulle det leda till
ett betydligt battre resultat for sparvig.

For klimatpaverkan dr skillnaderna vid
anvindningen av sparvigen dock s pass
mycket lagre att det med okat resande till
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Kostnadsjamférelse per bankilometer och ar vid olika antal resande i maxtimmen for de tre

systemen sparvag, batteribuss respektive tradbuss.

slut ndr en punkt dar den totala klimatpa-
verkan blir ldgre dn for batteribussystemet.

Aven om kostnaderna fér anvindningen
av spdrvagssystemet ar lagre dn for batteri-

Klimutpdwveshan sphrelg. batbesielbuas ook trbdbuss
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bussystemet dr skillnaderna inte sd stora att
man ndr en brytpunkt inom praktiskt ge-
nomférbara resandefloden for bussystemet.

Aven tradbussystemet har hogre kostnad
och klimatpaverkan frdn byggnation av in-
frastrukturen dn batteribussystemet. Skill-
naderna dr dock sd pass smd att det genom
lagre kostnader och klimatpdverkan wvid

—pammwne | anvandningen av systemet redan fran rela-
—hesmmne | tive |dga resandefldden far ligre kostnader
== Salrvkfh 118 . . .
- och klimatpdverkan jamfort med batteri-
B bussystemet
B Tl i °

Praktiska begrinsningar for bussar
I studien forutsdtts som niamnts att saval
sparvagnar som bussar gir pad egen bana

=
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Kostnaden per bankilometer och ar vid 2000 resande i maxtimmen
i dimensionerande riktning for de tre systemen sparvag, batteribuss
respektive tradbuss.
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Klimatpaverkan per bankilometer och ar vid | 000 resande i maxtim-
men i dimensionerande riktning for de tre systemen sparvig, batteri-
buss respektive tradbuss.
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Klimatpaverkan per bankilometer och ar vid 2000 resande i maxtim-
men i dimensionerande riktning for de tre systemen sparvag, batteri-

buss respektive tradbuss.

Med mindre fordon (siledes bussar) nds
denna begrinsning fortare dn med stora
(spdrvagnar) om passagerarkapaciteten
forutsitts vara lika.

Tillimpas femminuterstrafik som grins
sjunker busstrafikens kapacitet frdin maxi-
malt 2 700 resande per timme till som hogst
1100.

Ar resandeflodena stérre dn 1100 per
timme ger sparvagnen den effektivaste 16s-
ningen. Aven om kapacitetsbehovet i vissa
fall ar sd stort att inte heller sparvagn kan
ges absolut prioritet, si blir framkomlighe-
ten 4nd4 baittre med sparvagn d4n om bussar
skulle anvindas.

Ett annat praktiskt problem med att kora
titare dn var femte minut, ar att det upp-
stdr kolonnkérning om det inte ar god
framkomlighet med absolut prioritet i alla
korsningar.

Slutsats: Ar resandet storre dn 1100 re-
sande kravs i praktiken siledes sparvig el-
ler annan spartrafik.

Busstrafik kan givetvis viljas dndd, men
det framhalls att i sd fall erbjuds lagre tra-
fikstandard med mer storningar varfor al-
ternativet dirmed inte dr jamforbart.

En annan mojlighet som nimns ar att
en helt separerad infrastruktur byggs med
broar och tunnlar for att klara en tit och
storningsfri busstrafik, men det ir oftast
inte mojligt i tita stadsmiljoer.

Strategiska aspekter
Strategiska aspekter mdste vigas in ndr tra-
fikslag ska viljas. I studien nimns ett flertal
och hir dterges ndgra i sammanfattning:
Studier av den sa kallade sparfaktorn har
visat att i strdk med spéarvig ar det cirka
20 procent hogre resande dn i jamforbara
busstrik. Detta leder sannolikt till mindre
biltrafik. Denna aspekt ar inte beaktad i
berikningarna.
En annan viktig aspekt som pédpekas ar
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Klimatpaverkan per bankilometer och ar vid 3000 resande i maxtim-
men i dimensionerande riktning for de tre systemen sparvig, batteri-

buss respektive tradbuss.

att spartrafik dr strukturbildande for be-
byggelseplaneringen pé ett helt annat sitt
an busstrafik. I Sverige finns egentligen inga
exempel pd dir utbyggnad av nya stads-
delar foranletts av god bussinfrastruktur.
Detta bor dock inte forviaxlas med att bra
bussforsorjning i manga fall har ordnats i
stadsdelar som byggts ut av andra skal.

Stads- och bebyggelseplanering som ba-
seras pa kollektivtrafik ger forutsdttningar
for ett samhille som inte kriaver si manga
transporter och blir dirmed miljomassigt
héllbarare. Kollektivtrafikens paverkan pa
bebyggelsestrukturen har troligen betydligt
storre effekt pa ekonomi och milj6 dn valet
av fordonssystem.

Spartrafikens strukturerande effekt pé be-
byggelsen uppstar redan vid laga kollektiva
resandefloden, forutsatt att trafikstandar-
den ar hog.

Det finns dven tydliga indikationer pa
att etablering av sparvig ger hogre fastig-
hetsvirden vilket dock inte har beaktats i

studien, men borde innebira fordelar for
sparvag jamfort med busstrafik.

For samhillet gar det inte alltid att till-
godogora sig en sidan virdestegring, ef-
tersom markdgaren ofta inte ir densamma
som den som finansierar sparvigen.

Konklusion for val av trafikslag

Den avslutande diskussionen om busstra-
fikens praktiska begrinsningar samt stra-
tegiska aspekter visar att spdrtrafiken har
kvalitéer som inte fullt ut gar att f4 med i
en kvantitativ analys.

Aven om rapporten bygger pi en grund-
lig analys dar forsok gjorts att jamstilla
sparvdg och buss, blir det som att jamfora
dpplen och piron. Rapportens resultat ger
intressanta indikationer pd kostnader och
miljoeffekter, men trafikslagen har s olika
egenskaper att ndgon helt rittvisande jam-
forelse inte gar att gora.

Bilorienterad och utspridd bebyggelse i
exemplet Nolvik pa Hisingen. Busslinjerna
(rédmarkerade) matar stadsdelen fran utsi-
dorna, vilket ger langa gangavstand och dyr
trafikering (eller lagre turutbud vid samma
skattebidrag) genom uppdelning pa tva linjer.
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Kollektivtrafikorienterad bebyggelse med ex-
emplet Bergsjon med sparvag (blamarkerad)
centralt i omradet. Stadsdelscentra finns vid
héllplatserna, som 4r omgivna av tit bebyg-
gelse nara och glesare bebyggelse langre ut.



Stadstrafikresandet i Sverige efter pandemin

Fortsatt uppfdrsbacke

Stadstrafikresandet har dnnu inte ater-
hamtat sig efter pandemin. I storsta-
derna ar det stora minskningar. Men det
finns undantag fran den negativa utveck-

nder hela 2000-talet fram till

pandemin hade stadstrafikre-

sandet i Sverige en svagt posi-

tiv utveckling. Under pandemin
varvintern 2020-varvintern 2022 stortdok
som bekant resandet, men sedan inleddes
en dterhamtning.

Nir resandet 2023 (forsta heldret efter
pandemin) jaimfors med 2019 (sista helar-
et fore pandemin) kan konstateras att det
totala stadstrafikresandet minskat med 17
procent.

Det utraderar den resandeokning som va-
rit de senaste 25 aren (1998-2023). Visser-
ligen har antalet stadstrafikresor 6kat med
18 procent, men eftersom folkokningen
i stdderna varit 30 procent under samma
tidsperiod, har antalet kollektivresor per
invdnare minskat.

I Modern Stadstrafik nr 4, 2020, redovi-
sades stadstrafikresandets utveckling under
en 70-arsperiod med nedslag 1949, 1998,
2016 och 2019. Nu kan den tidsserien byg-
gas pa med virden for 2023. I denna arti-
kel begransas jamforelserna till det senaste
kvartsseklet (1998-2023).

Av Mats Améen

For att fa klarhet i vilka forandringar som
har skett och varfor, behover materialet
brytas ner pa trafikslag, regioner och sti-

der.

Trafikslag
Figur 1 visar den relativa forandringen av
antal resor per trafikslag de senaste 25 dren.

Spérvig dr det trafikslag som har utveck-
lats i sirklass bast. Okningen beror till
ungefir lika delar pa nya linjer (frimst i
Stockholm) och 6kningar i befintlig trafik
(framst i Goteborg).

Tunnelbana har utvecklats simst, medan
stadsbuss utvecklats ungefir som stadstra-
fikgenomsnittet. Som framgdr har alla tra-
fikslag minskat sitt resande efter pandemin.

Region
Tittar vi istillet pa resandeutvecklingen per
region sedan 1998 ir det tydligt att det ar
resandeutvecklingen i Storstockholm som
drar ner riksgenomsnittet, se figur 2.
Eftersom Stockholm har langt over half-
ten av alla svenska stadstrafikresor, far det
stor betydelse for det sammanlagda resan-

lingen. Sparvag ar det trafikslag som ut-
vecklats bast, medan tunnelbaneresandet
minskat. Busstrafiken foljer stadstrafikre-
sandet 1 genomsnitt.

det. Aven Goteborg ligger nigot under
riksgenomsnittet.

Att resandeutvecklingen gitt simst i
Stockholm och Goteborg dr uppseende-
vickande med tanke pa att det ar dédr det
inforts  trangselskatt (2007 respektive
2013), vilket borde styra over till 6kat kol-
lektivresande.

En viktig forklaring till resandeminsk-
ningen sarskilt i Stockholm torde vara att
hemarbete blivit vanligare efter pandemin
an i andra delar av landet. Det beror an-
tagligen péd dels att restiderna ar langre i
Stockholmsregionen, dels att sidana yrkes-
grupper som har mojlighet till hemarbete
ar overrepresenterade.

Av de storre regionerna har det de senas-
te 25 aren gdtt bast Skdne och Uppsala. I
Skdne har antalet resor till och med okat
marginellt jimfort med innan pandemin.

I 6vriga regioner, som ligger utanfor stor-
stadsomrddena, har resandet i genomsnitt
utvecklats ndgot bittre 4n i riket som hel-
het och resandetappet efter pandemin har
varit lagre. Spridningen ar dock stor mellan
regionerna.

Artikeltexten fortsitter pa sidan 22
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Figur 1, den relativa forandringen av antal resor per trafikslag de

senaste 25 aren.
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Figur 2, resandeutvecklingen i Storstockholm drar ner riksgenomsnit-
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Stadstrafikresande i svenska stdder

2019-2023 2023 2023 2023 2019 2019 2019 1998 1998 1998
Resandefor- Resor/ Tatortsbef Resor/ Resor/ Tatortsbef Resor/ Resor/ Tatortsbef Resor/
andring ar (milj) invoar ar (milj) invoar ar (milj) invoar
Malmé 3% 46,52 3428 136 47,9 3385 142 20,6 241,7 85
Helsingborg 4% 14,67 1248 18 14,15 1233 15 73 84,5 87
Lund 25% 13,34 9,8 138 10,66 9% 1 5,1 722 70
Kristianstad 9% 3,18 44,8 71 3,48 445 78 22 353 62
Landskrona -10% 237 334 71 2,62 33 79 0,55 28,0 20
Trelleborg 30% 1,04 308 34 0,80 30 27 049 257 19
Hssleholm 9% 058 212 27 0,64 21,3 30 0,40 26,3 15
Angelholm 2% 0,64 29,4 2 063 283 2 024 26,4 9
Eslov 2% 06l 19.8 30 0,62 196 32 0,15 154 9
Ystad 7% 0,40 20,2 20 043 19,9 2 011 16,3 7
Sta Skéne 2% 83,4 764,0 109 81,9 754,4 109 37,1 571,8 65
Karlskrona 2% 4,0 44 9l 41 442 93 25 38,0 66
Karlshamn 3% 0,64 26,2 24 0,66 26,4 25 0,13 187 7
Ronneby 20% 032 17,6 8 0,40 17,9 2 0,25 16,8 15
S:a Blekinge -4% 5,0 87,8 56 5,2 88,5 58 2,9 73,5 39
Halmstad -8% 3,94 766 51 43 756 57 32 51,4 62
Falkenberg 6% 0,59 298 20 0,56 289 19 0,16 18,3 8
Varberg -12% 076 363 21 0386 357 24 033 24,5 13
Kungsbacka 25% 0,66 23,7 28 0,53 23,1 23 0,14 16,4 9
S:a Halland -5% 6,0 166,4 36 6,2 163,3 38 3,8 110,6 35
Vixjo 5% 397 712 56 42 70,4 60 26 49,9 52
Almhule -85% 0,02 11,0 2 0,14 107 13
Sta Kronoberg -8% 4,0 82,2 49 4,3 81,1 54 2,6 49,9 52
Kalmar 19% 3,44 60,4 57 29 59,4 49 0,63 327 19
Oskarshamn 7% 0,16 18,9 8 0,15 187 8 0,09 17,6
Vistervik -30% 0,14 20,4 7 02 20,4 9 0,07 22,0 3
S:a Kalmar lin 15% 3,7 100,7 37 3,3 99,5 33 0,79 72,3 1
Jonkoping 4% 13,85 17,7 18 133 15,6 115 10,1 95,6 105
Niissjo 5% 043 18,4 23 0,41 184 2 022 16,9 13
Tranas -83% 00! 14,8 I 0,06 14,8 4 0,06 14,3 4
Virnamo 41% 0,06 198 3 011 19,7 0,09 17,0 5
Vetlanda Sadswrafl har 13,6 00! 13,7 ! 0,06 12,9 5
$ia Jonkspings 3% 14,4 170,7 84 13,9 182,2 76 10,51 156,7 67
Sy | 14 208,90 697 300 2430 6856 354 180 4808 374
Bords 23% 86 778 i 1,1 76,6 145 66 60,8 109
Igggggﬁgn/ Vi- 2% 649 80 8l 66 793 83 20 64,4 30
Uddevalla -12% 2,56 359 71 29 36,1 80 2,0 30,1 67
Skévde 5% 2,74 434 63 26 43 60 16 32,1 51
Alingsés 41% 0,59 274 2 042 27,5 15 0,08 22,0 4
Lidkdping 9% 038 236 16 035 234 15 017 242 7
Mariestad -14% 0,16 16,6 10 0,19 16,6 T 024 157 15
Stenungsund -54% 026 197 13 056 19,6 29 021 9.7 2
Amal Stadstrafik har 93 0 94 0 0,02 9,9 2
Kungilv 74% 083 26,9 30 048 23 21 0,02 202 I
Skara 25% 0,03 1,5 2 0,02 1,6 2 0,02 11,0 I
Falkoping 7% 036 17,9 20 0,34 17,9 19 0,19 157 12
S:aV Gotaland | -14% 231,9 1077,7 215 268,6 1069,6 251 193,2 796,6 243
Linksping 3% 17 124 94 1,4 1228 93 81 92,6 88
Norrképing 24% 6,12 1035 59 8,07 1033 78 85 84,4 100
Motala 1% 1,17 31,3 37 1,31 31,4 £ 14 307 44
Mjslby -14% 0,08 139 6 0,10 139 7 0,09 12,2 7
Finspang 35% 0,08 132 6 0,06 134 4 0,12 142 8
Atvidaberg -51% 0,01 69 | 0,01 69 2 0,02 7,6 3
Kisa -67% 0,002 38 I 00l 38 2
Vadstena Stadstrafk har 57 0 57 0
Valdemarsvik Smﬂ;"gﬁg';th” 27 0 2.7 0 00l 32 4
Sta Ostergétiand -9% 19,2 296,6 65 21,0 303,9 69 18,2 244,9 74
Visby 5% 02 24,9 0,19 24,4 8 029 21,7 13
S:a Gotland 5% 0,2 24,9 0,2 24,4 8 0,3 21,7 13
Nyk@ping 18% 1,41 387 36 12 383 30 0,78 26,9 29
Eskilstuna 3% 622 92,3 67 6,4 9l 70 29 59,0 49
Katrineholm 5% 025 24,4 10 024 24,4 10 021 21,7 9
Striingniis 6% 036 14,8 24 034 143 24 0,16 16 14
Flen -28% 0,02 65 3 0,03 6.6 4 0,02 6.4 3
Sta Sérmland 1% 8,3 176,7 a7 8,2 174,6 a7 4,1 125,6 32

20

Modern Stadstrafik nr 4, 2024




Stadstrafikresande i svenska stéder, fortséttning

2019-2023 2023 2023 2023 2019 2019 2019 1998 1998 1998
Resandefor- Resor/ Tatortsbef Resor/ Resor/ Tatortsbef Resor/ Resor/ Tatortsbef Resor/
andring ar (milj) invoar ar (milj) invoar ar (milj) invoar

Karlstad -2% 6,86 72,5 95 7,00 70 100 4,5 55,5 80
Kristinehamn -16% 0,20 18,6 I 0,24 18,7 13 0,33 19,3 17
Arvika -17% 0,12 14,3 8 0,14 14 10 0,16 14,2 I
Siffle 215% 0,03 9,2 3 0,009 9.3 |

Endast anrops-
Torsby i e 44 0,005 44 I
S:a Varmland -3% 7,2 114,6 63 7,4 116,4 64 5,0 89,0 56
Orebro -2% 7,78 129,3 60 797 128,5 62 6,3 90,8 69
Karlskoga -30% 0,28 27,3 10 0,4 27,5 15 0,45 30,2 15

Stadstrafik har
Kumla upphart 17,2 0,006 17,1 0 0,01 12,6 |
Lindesberg 150% 0,05 9.7 5 0,02 9.7 2 0,01 9,0 |
S:a Orebro lin -3% 8,1 166,3 49 8,4 182,8 46 6,8 142,6 47
Visteras 1% 11,2 128,6 87 1,1 127,7 87 56 100,9 55
Fagersta 0% 0l 11,8 8 0l 11,9 8 0,12 11,9 10
Sala 85% 0,07 13,7 5 0,04 13,6 3 0,04 12,5
Arboga -25% 0,003 10,9 0 0,004 10,9 0 0,02 11,4 2

P Stadstrafik har

Koping upphort 18,7 0,008 18,8 0 0,07 18,5 4
Surahammar Stk ar 64 0,07 69 I
Hallstahammar S‘aﬂf)‘;ﬁ‘g';thar 9.8 0,05 12 4
S:a Vistmanland 1% 11,4 165,0 69 11,3 182,9 62 6,0 173,3 34
Stockhol 22% 715 2391 299 914 2344 390 672 1763 381
(hela linet)
Uppsala -5% 26,3 178,8 147 27,8 176,2 158 12,0 120,0 100
Enkoping 191% 0,64 25,0 26 0,22 24,4 9 0,15 19,1 8
S:a Uppsala lin -4% 26,9 203,8 132 28,0 200,6 140 12,1 139,1 87
Borlinge -19% 1,31 44,9 29 1,61 43,4 37 1.4 40,9 35
Falun -10% 1,42 39,5 36 1,57 387 41 1,6 359 45
Avesta -48% 0,25 16,2 15 0,48 16,3 29 0,16 16,1 10
Ludvika -35% 0,11 15,6 7 0,17 15,7 I 0,35 15,5 23
Mora -33% 0,08 12,8 6 0,12 12,8 9 0,24 11,2 21
S:a Dalarna -20% 3,2 129 25 4,0 126,9 31 3,78 119,6 32
Givle -9% 6,16 86,7 71 6,80 85,4 80 43 68,0 63
Sandviken 3% 0,37 25,3 15 0,36 25,3 14 0,46 24,5 19
Bollnis 0% 0,29 14,0 21 0,29 13,9 21 0,36 13,5 27
Soderhamn -2% 0,63 12,2 52 0,64 12,3 52 0,07 13,2 5
Hudiksvall 14% 0,66 16,5 40 0,58 16,6 35 0,66 15,4 43
S:a Givleborg -6% 8,1 154,7 52 8,7 153,5 56 5,83 134,6 43
Sundsvall -18% 4,5 68,1 66 5,50 67,3 82 4,6 49,0 95
Harnésand 24% 0,88 18,5 48 0,71 18,6 38 0,34 19,2 18
Solleftea 0% 0,06 8,5 7 0,06 8,6 7 0,12 9,3 13
Ornskoldsvik -10% 1,08 33,3 32 1,20 334 36 0,92 30,0 31
S -13% 6,5 128,4 51 7,5 127,9 58 6,02 107,5 56
norrland
Ostersund 0% 39 54,3 72 3,90 53,9 72 4,2 44,4 95
S:a Jimtland 0% 3,9 54,3 72 3,9 53,9 72 4,2 44,4 95
Umea 0% 9.7 96,0 101 9,70 94,1 103 54 68,5 79
Skelleftea 41% 1,79 43,4 41 1,27 43,2 29 0,90 31,9 28
S:a o
Visterbotten 5% 11,5 139,4 82 11,0 137,3 80 6,33 100,4 63
Luled -6% 5,1 61,9 82 54 60,7 89 3,0 56,8 53
Boden 0% 0,53 16,8 32 0,53 16,8 32 0,40 20,0 20
Kiruna 5% 0,46 17,5 26 0,44 16,6 27 0,30 20,3 15
Pitea -5% 0,39 23,9 16 0,41 23,4 18 0,40 22,4 18
Gillivare -28% 0,18 13,4 13 0,25 13,3 19 0,50 17,8 28
Kalix 6% 0,07 83 9 0,07 83 8
Haparanda 80% 0,04 6,5 6 0,02 6,6 3
S:a
T -5% 6,8 148,3 46 71 145,7 49 4,63 137,3 34
Summa -17% 1184,7 6742,5 176 1423,4 6713,4 212 1006,1 5174,3 194
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Resandeutveckling per invanare | stérre stider
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Figur 3, resandeutveckling per invanare i storre stider. De storre
stader, vars resande inte ar utritat, ligger i intervallet mellan Halmstad
och Uppsala.

Bést har utvecklingen varit i Kalmar lan, dir stadstrafikresandet
pd 25 ar nastan femdubblats. En ungefirlig fordubbling har det
varit i Sormland (+104 procent) och Vistmanland (+91 procent),
medan resandet utvecklats simst i Dalarna (-16 procent) och Got-
land (-31 procent). P4 Gotland har dock resandet okat ndgot efter
pandemin.

Storre stider

Nir resandet per stad analyseras ar det lampligt att jamfora anta-
let resor per invdnare. Dirigenom neutraliseras for befolkningsut-
vecklingen som varierat stort stiderna emellan under det senaste
kvartsseklet.

Hogst stadstrafikresande &r 2023 har Goteborg (300 resor/inva-
nare och 4r) och Stockholm (299). Sedan ar det ett stort hopp till
Uppsala (147), Lund (138) och Malmé (136). Det finns ett tydligt
samband mellan stadsstorlek och resandefrekvens, dir stora stider
har fler resor per invdnare och dr in mindre stader.

I de storre stiderna (6ver 50000 invdnare) har Kalmar och Tva-
stad (Trollhdttan/Vinersborg) haft den bésta procentuella utveck-
lingen sedan 1998, dock fran mycket liga tidigare nivéer, se figur
3. Kalmar har dessutom lyckats 6ka kraftigt de senaste fyra dren,
bland annat genom att ha ett bra turutbud pa sina starkaste linjer.

Av de storre stider som hade ett stort resande vid millennieskiftet
ir det Lund som 6kat mest och dir har, liksom i Kalmar, resandet
fortsatt att 6ka efter pandemin.

Lund kan darfor vara intressant att studera lite extra for att fa
klarhet i vilka framgéngsfaktorerna varit:

Av de storre stider som hade ett stort resande vid millennieskiftet
ar det Lund som har dkat mest och dar har resandet fortsatt att oka
efter pandemin.

Hur stora stider (>50 000 inv) kommit tillbaka
efter pandemin (resor/inv 2019-2023)

| Rt BMEralening sedan 2010

Figur 4, resandeutveckling efter pandemin i stader med Sver 50000
invanare. Lund och Kalmar ar de stader som utvecklats i sarklass bast.

e Fa linjer (atta stycken) med bra turutbud

e Littbegripligt linjendt helt utan korviagsavvikelser eller andra
undantag i trafikeringen

e Lund C har blivit en allt tydligare knutpunkt for kollektivtrafi-
ken i staden

e Stadstrafikmatning till tdg, som haft en dnnu kraftigare resan-
deokning

e Restriktiv bil- och parkeringspolitik

e Satsning pa cykel (det finns sdledes ingen motsittning mellan
satsningar pa kollektivtrafik och cykel!)

e Stora infrastruktursatsningar till de viktigaste mélpunkterna
(forst buss, sedan sparvagn).

Andra storre stdder dir resandet utvecklats vl de senaste 25 aren
ar Malmo, Visterds, Luled och Uppsala.

Samst har det gatt i Norrkoping, vilket ar lite forvdnande dé ov-
riga sparvagnsstdder haft stora 6kningar.

Aven Stockholm, Géteborg och Halmstad har haft negativ resan-
deutveckling.

Ovriga storre svenska stidder ligger i spannet mellan Halmstad
och Uppsala i resandeutveckling och har séledes haft ett ungefér
oforandrat eller svagt okat resande per invdnare sedan 1998.

Efter pandemin dr det Lund och Kalmar som hivdat sig bast
nar det giller resandeutveckling och det dr dven dessa stider som
utvecklats bast under hela 25-arsperioden, se figur 4.

Helsingborg, Jonkoping och Linkoping har haft marginella ok-
ningar sedan 2019 och de har dven haft en positiv utveckling sedan
1998, medan flertalet stader haft mindre eller storre minskningar
sedan 2019.

Samst de senaste dren har det gatt for Sundsvall, Stockholm och
Norrkoping som minskat 20 procent eller mer 2019-2023.

Samtliga dessa tre stider har dven minskat sitt resande per invé-
nare sett over hela 25-4rsperioden. De ldngsiktiga trenderna har
alltsé fortsatt efter pandemin.

Mindre stiader

I de mindre stiderna (upp till 50000 invénare) ar det mycket stora
variationer i savil antalet resor per invdnare som hur utvecklingen
har varit.

Hogst resande per invdnare har tre sydsvenska stider; Karls-
krona (91 resor/invanare), Kristianstad (71) och Landskrona (71).
Alla tre stdderna har okat sedan 1998.

Sarskilt i Landskrona har resandeokningen varit exceptionell
(okat 3,5 ganger), vilket till stor del beror pa att jarnvagsstationen
flyttat ut frdn centrum ndr Vistkustbanan drogs via staden 2001
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Hur mindre stiader (15 000 = 50 000 inv) kommit
tillbaka efter pandemin (resor/iny 2019-2023)
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Figur 5, den mindre stad som 6kat mest sedan 2019 ar Enkoping, med
189 procent. Andra mindre stider med tidigare omfattande resande
som ocksa dkat ar Kungily, Skellefted, Trelleborg, Hirnésand och
Kungsbacka.

och att en stationspendel med trddbuss inrittats mellan centrum
och stationen. Darutover fortjdnar sirskilt Soderhamn att omnam-
nas. Staden har endast 12000 invdnare, men dnda sd mycket som
52 resor per invénare och ar. Ocksad dar har ett externt stationslige
bidragit till det stora resandet, men dven ett lattbegripligt trafiknit
med f3 linjer, bra turutbud och knutpunkt i centrum med koordi-
nerade byten har haft betydelse.

Den mindre stad som 6kat mest sedan 2019 ar Enkoping (+189
procent). Tidigare var stadstrafiken dir av liten omfattning, men
2022 infordes ett nytt linjendt med bra turutbud och generdsa 6p-
pettider, se figur 5.

Av de mindre stider, som hade ett omfattande resande 2019
(minst 20 resor/invdnare och &r), har resandet ckat mest de se-
naste fyra dren i Kungilv, Skellefted, Trelleborg, Hiarnosand och
Kungsbacka.

Det finns olika anledningar till det 6kade resandet. I Skellefted
har sikert etableringen av Northvolt med minga veckopendlare
utan bil haft stor betydelse, medan en viktig forklaring i Trelleborg
varit matning till den relativt nyoppnade jarnvagsstationen. I Har-
nosand har 13ga priser och gratis resor fér barn- och ungdomar
spelat in.

Storst minskningar sedan 2019 har det varit i Avesta, Virnamo

och Stenungsund, som alla minskat resandet per invdnare med
runt 50 procent. I Avesta har nolltaxan slopats och i Varnamo har
stora delar av stadstrafiken lagts ner av besparingsskal. I Stenung-
sund ar det oklart om det ar en faktisk resandeminskning eller om
det dr brister i resandestatistiken som dr huvudférklaringen.

Slutsatser

Antalet stadstrafikresor ar 17 procent lagre 2023 jamfort med
2019. Resandet har alltsd dnnu inte dterhdmtat sig efter pandemin.
Men det finns flera exempel pa bade stora och sma stider som okat
mycket, sd en fortsatt positiv resandeutveckling ar ingen omojlig-
het, dven om utmaningarna har blivit storre.

Det ar framfor allt Stockholm som drar ner riksgenomsnittet; i
ovriga regioner har det i de flesta fall bara varit mattliga minsk-
ningar och i nagot fall till och med 6kningar.

De stider som hade den mest positiva resandeutvecklingen
1998-2019 iar i de flesta fall de som har dterhamtat sig bast efter
pandemin. Detta giller framfor allt storre stider. I de mindre std-
derna har fluktuationerna varit storre och det ar svdrare att utldsa
tydliga trender.

Det finns ett antal tydliga framgangsfaktorer for stider som har
okat resandet. Dessa ir:

e Enkelt och littbegripligt linjenit utan linjeavvikelser

® Bra turtithet, dven i lagtrafiktid

e Generosa Oppettider

e Tydlig knutpunkt i centrum

e Takttrafik (fasta minuttal)

e Infrastruktursatsningar

e Taxedtgirder (-]

Stockholm har 60 procent av alla svenska stadstrafikresor, vilket ger
stor effekt for den sammanlagda resandeutvecklingen i landet.

Definitionen av vad som ar stadstrafik

Definitioner och avgrénsningar

ar samma i denna artikel som i den

forra (Modern Stadstrafik nr 4, 2020).
Avgransningen utgar i forsta hand fran hur
trafikforetagen sjilva definierar stadstrafik.
| de flesta fall ar avgransningen ganska
given, men i vissa fall har forortstrafik
omdefinierats mellan aren, vilket paverkar
jamforbarheten. Endast kollektivtrafikresor
inom stiderna ingar — inte resor som bara
sker till eller fran.

Som sparvag definieras sparvagarna i
Goteborg, Norrkoping och Lund samt i
Stockholmsregionen Sparvag city, Tvarbanan,
Lidingdbanan och Nockebybanan. Ovriga lo-
kalbanor i Stockholm definieras som jarnvag

(tag).

| Stockholmsregionen ar det ett ars efter-
sldpning av resandestatistiken, sa dar avser de
senaste vardena 2022.Vid forra mattillfallet
anvandes siffror for 2018.

| Stockholm, som har en flytande grans
mellan stad och region, har hela lanet inklu-
derats i det som definieras som stadstra-
fikresande. | Goteborg, som ocksa har en
otydlig grins, ingar kommunerna Goteborg,
Malndal och Partille.

Resor definieras i de flesta fall som antalet
pastigande, men sarskilt i dldre statistik
raknades resandet som antalet salda biljetter,
vilka kunde inkludera aven bytesresor. Sedan
2016 har resandet i manga fall omdefinierats
fran antalet registrerade biljetter till antalet
registrerade av- och pastigande enligt auto-

matiska passagerarrakningar (APC), vilket
ofta leder till fler registrerade resor utan att
det faktiska resandet okat.

Folkmangden redovisas som tétortsbefolk-
ning i det omrade som trafikeras. Statistiska
Centralbyrans titortsstatistik har anvants
(1995,2015 och 2019 och 2021). Ofta ingar
flera tatorter. | vissa fall ar det inte full
Sverensstimmelse mellan trafikomradet och
tatortens utbredning. Normalt ingar hela
tatortens befolkning, aven om hela ytan inte
ar trafikforsorjd. | Malmé ingar dock inte den
del av tatorten som ligger i Burlovs kommun.

Felkillorna 4r manga i berdkningarna, sa
resultaten far tolkas med viss forsiktighet.
Vardena bedoms dock vara i ratt storleks-
ordning.

Modern Stadstrafik nr 4, 2024




Sparvagnen i den franska staden Caen har just limnar hallplatsen Gare-Rives de 'Orne som skymtar i bakgrunden. Notera 6ppen anliggning, utan

staket, med grisspar, men pa hallplatsomradet ar marken hardgjord.

Intryck frén en ny fransk spérvég

Snyggt och bekvémt

Den nya sparvagen 1 den franska staden
Caen lamnar ett positivt intryck, med
bekvama sparvagnar och val utrustade

samband med en resa i Europa gjorde
jag ett kort besok med en 6vernattning
i den franska staden Caen.

Staden ir kanske mest kdnd for sin
roll vid invasionen i Normandie, men den
har ocksa ett intressant sparvagsnat.

Jag kom pa kvillen och dkte darifran pa
formiddagen dagen dirpd. Jag tittade pa
sparvigstrafiken pa kvillen och dkte en tur
under morgontrafiken.

Caen har tre sparvigslinjer som strilar
ut mot fem hall. Hotellet jag bodde pa lag
nara héllplatsen Gare-Rives de I’'Orne vid
linje T2. Det var valdigt snyggt med se-
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Av Olle Ek

parerad, grasklidd bana. En sak som jag
noterade var den utmirkta servicen och
informationen som fanns vid hallplatsen:
Bra kartor, biljettautomat, tidtabeller och
annan information.

P4 morgonen dagen darpa dkte jag en tur
med T2 upp mot universitetsomradet via
bland annat den kinda kyrkan Saint-Pier-
re. Den 6vre delen mot dndhéllplatsen var
forvdnansvirt backig.

P4 dtervagen bytte jag till linje T1 vid Co-
pernic och fortsatte med den till jarnvags-
stationen, Gare SNCFE

Under min resa noterade jag att de hall-

Modern Stadstrafik nr 4, 2024

Foto, samtliga: Olle Ek

hallplatser, med gott om information och
dar det gar att kopa biljetter. Separerad
trafik pa grasspar forhojer intrycket.

platser jag passerade alla hade samma ut-
rustning med bra information och automa-
ter.

Det visade sig ocksd att det inte var ndgot
problem att i automaten kopa de biljetter
som jag ville ha. Det dr annars inte alltid sd
ldtt. Man far vara glad om det kommer ut
ritt sort och antal!

Sparvigen i Caen limnade ett positivt in-
tryck! Snygg anliggning och komfortabla
vagnar. Och det kanske viktigaste, speciellt
for den nye resendren: Bra information om
sparvigssystemet och goda mojligheter att
kopa biljetter.



Den schematiska bilden pa sparvagslinjerna i Caen ar bara en del av
den omfattande informationen som finns vid hallplatserna. Overst
skymtar karta over stadens hela kollektivtrafiknat, intill finns en detal-
jerad karta 6ver det nirmaste omradet. Hir finns ocksa information
om taxan och regler for hur man ska uppfora sig i kollektivtrafiken.
Med QR-koden lingst ned till héger kan man i sin mobil fa uppgifter
om nar nasta vagn kommer.

305, saledes femte generationens utférande, i omkring 32 meters langd.
Vagnarna har givetvis en design som ar unik for just denna stad.

Modern Stadstrafik nr 4, 2024

~r=ghal iy

F

e T

Nara hallplatsen Copernic dar linjerna Tl och T2 gar skilda vagar. Ocksa
har rullar sparvagnarna pa grisspar.

Exempel pa vdderskydd vid sparvagnshallplats i Caen, hallplats Gare-
Rive de I'Orne vilket tydligt skyltas. Har finns ocksa sittplatser, kartor
och biljettautomat.

Caen

Staden Caen i Normandie har drygt 100000 invnare i cen-
trala staden och ungefar det dubbla med omgivande kommu-
ner, vilka ocksa betjanas av den nya sparvagen.

Den invigdes den 27 juli 2019 och bestar, som namns i vid-
staende artikel, av tre linjer. En fjarde ska tillkomma 2028.

Sparnitet omfattar idag 16,2 km dubbelspar och linjernas
langd ar 23,2 km

Det finns 37 hallplatser, 17 tillkommer under 2028. For trafi-
ken finns 26 Alstom Citadis 305, saledes i lingden ca 32 meter.
Varje dag reser 50500 passagerare med sparvagnarna.

Trafiken utfors av Keolis Caen.

Dagens eleganta sparvag i Caen foregicks av ett olyck-
ligt Aventyr med sa kallade gummihjulssparvagnar som for
omkring 25 ar sedan av vissa ansags som en battre och mer
kostnadseffektiv spartrafikldsning an klassisk sparvag.

Trafiksystemet kallades TVR, Transport sur voie réservée. Detta
betyder ungefar transport pad reserverat korfdlt. Marknadsfo-
ringen var intensiv och de franska staderna Caen och Nancy
nappade. Snart hopade sig de tekniska problemen for detta
obeprovande system.

Bade Caens och Nancys TVR-system ar nu nedlagda. Caen
fick, som vi vet, en ny och modern sparvag, medan Nancy
inom nagot ar ska (ater-) fa tradbusstrafik med dubbelledbus-
sar, med partiell batteridrift.

Modern Stadstrafik har manga ganger skrivit om TVR, Caen
och Nancy, férsta gangen redan i nr 1,2009, darpa bland
annat i nr 2,2016, darefter i nr 1,2018 samt i 1-2,2023.1 den
sistndmnda publicerades en stor bildoversikt fran bade Caen

och Nancy. Th/
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Alstom ska leverera 15 stycken Flexity-sparvagnar till den sterrikiska staden Graz.

Spérvagnsbestéllningar 2024

lllustration: Dollmann Design

Leveranstérseningar
tillhér vardagen

Varldsmarknaden for sparvagnar och
light rail-fordon ar relativt stark med
over 5900 fasta bestallningar och drygt

enna drliga granskning omfattar

bestillningar av nya sparvagnar

som dnnu inte har levererats

samt undersoker avsikter att

bestilla nya sparvagnar enligt dtaganden i
kontrakt (optioner).

Marknaden har varit relativt stabil under

de senaste 12 ménaderna, med order pa

5941 vagnar (i februari 2023 var motsva-
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Av Michael Taplin

rande antal 5995) samt optioner i kontrak-
ten 2513 (februari 2023: 3029).

Framover minskar antalet viantande spér-
vagnsbestallningar (1879 forra éret, jam-
fort med 1708 i dr), men totalt sett fortsit-
ter marknaden att vara ganska robust.

Att f4 ut nya spdrvagnar genom fa-
briksportarna visar sig fortfarande vara
svart. Liksom tidigare finns det ménga for-
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2500 vagnar 1 option, men leveransfor-
seningar ar standard och ett standigt
problem for branschen.

senade bestallningar som fortfarande belas-
tar produktionskapaciteten.

Det hinvisas till en miangd olika faktorer:
pandemin, kriget i Ukraina, brist pa perso-
nal och komponenter, samt allménna forse-
ningar i leveranskedjan.

Detta dr det tredje ret efter Alstoms 6ver-
tagande av Bombardier. Den forvintade
fabriksrationaliseringen har dnnu inte fatt



genomslag, men det finns indikationer pa
att 2024 kommer att innebdra forandring-
ar inom detta omréde. De tidigare Bombar-
dierfabrikerna verkar lida sarskilt av leve-
ransforseningar.

Orderboken for spdrvagnar omfattar
fortfarande savil Citadis- som Flexity-mo-
dellerna — som separata produkter.

Man madste komma ihdg att sparvagnar
och light rail-fordon, LRV, bara ar en del av
koncernens produktion, dir tigen dr mer
lonsamma och bestillningarna fortsitter
att stromma in.

Forra 4ret hade Alstom en orderbok pa

T
b

Den schweiziska tillverkaren Stadler levererar girna sina nya fordon pa jarnvag. Har ar en ny sparvagn pa vag till Darmstadt i Tyskland.

1605 (plus 818 optioner); i ar 4r motsva-
rande siffror 1654 (plus 394) da en del
optioner omvandlats till fasta bestillningar.

En betydande ny bestillning kom frin
koncernens amerikanska dotterbolag, hos
vilken Septa i Philadelphia intligen teck-
nade bestillning pd upp till 130 nya lag-
golvssparvagnar.

Det kommer ocksd in bestillningar fran
befintliga franska system, som utokar el-
ler ersitter sin ursprungliga rullande ma-
teriel (Besangon, Brest och Caen, och dir
Grenoble och Le Havre ska besluta), men
inga nya spavagsstider i Frankrike finns pa

De forsta Citadissparvagnarna i Montpellier levererades 1999-2000 och ska nu ersittas av nya
vagnar som ar bestillda. Dessa veteranvagnar kommer sannolikt att finna fortsatt anvandning
pa det kommande sparvagssystemet i Annecy.
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listan. Koln i Tyskland har valt Alstom for
sin ndsta omgang spirvagnar, en betydande
order.

Ockséd Saudiarabien kommer att ansluta
sig till vdrldens lista Gver sparvigssystem,
med en skriddarsydd design av turistspdr-
vagn baserad pa Citadis for den planerade
linjen som ska trafikera 6knen.

Detta tillkinnagavs som 20 spéarvagnar,
men varje tig ir i sjdlva verket en multipel-
enhet, s antalet sparvagnar ar faktiskt 40.

Den algeriska fabriken Cital i Annaba
verkar ha avbrutit spdrvagnsproduktionen,
eftersom ytterligare en omvirdering av
samverkansprojektet genomfors av reger-
ingen.

Citadis for Casablanca blev forsenade
som en foljd av detta och vagnarna dr nu
under produktion i fabriken i Barcelona.

En av Alstoms storsta konkurrenter dr
spanska CAF, som ocksd har en ganska
statisk orderbok (911 forra iret mot 872 i
ar, men optioner visar en betydande 6kning
fran 456 till 558).

Bestillningen frin Rom innebar en stor
framgdng i 4r. Budapest och Palermo har
okat orderingdngen. Foretaget tillverkar
korta Urbos 100 fo6r Kansas City och Oma-
ha i USA.

Det ir fortfarande stor efterslipning be-
traffande bestillningar fran Marseille och
Montpellier som valde CAF den hir gang-
en. Samtidigt trdder CAF in pd Stadtbahn-
marknaden for system med hoga plattfor-
mar med bestdllningarna frin Bonn och
Hannover.
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Till den 26 februari 2024 bestéllda sparvagnar plus optioner = 5941 + 2513

Bestillt Option Vagntyp

Leveransar Anmirkning

Bestidllt Option Vagntyp

Leveransar Anmirkning

Alstom 1654| 394 Koncar 30 | 80
AlUla 40 Citadis multipel 2026-27 Osijek 10 20 | TMK2300 2025-27
Barcelona 3 Citadis 2024 Zagreb 20 60 | TMK2400 2025
Berlin 20 97 |Flexity Berlin 2024-25 Modertrans 34 )
Besancon 5 3 |Citadis 2025 Lodz 30 Moderus Gamma |2023-24
Brest 8 Citadis 2025-26 Woltersdorf 4 Moderus Gamma |2024
Bryssel 90 85 |Flexity 2022-25 Pesa 248 | 52
Caen 10 Citadis 2023-24 Bydgoszcz 40 6 |Swing 2023-25
Casablanca 80 Citadis multipel 2023-24 Jerusalem 132 | 30 |Twist 2026-28
Dresden 3 Flexity 2024 Sofia 29 Swing 2023-24
Duisburg 54 Flexity 2021-25 Tallinn 23 Twist 2024-25
Diisseldorf 59 Flexity 2020-25 Wroclaw 24 16 | Twist 2024-25
Frankfurt/Main 58 Citadis 2022-25 PK Transportnye | 170 | 10
Graz 15 Flexity 2025-26 Systemy
Gold Coast 5 Flexity 2022-23 Kaliningrad 10 |71-921
Goteborg 40 Flexity 2024-25 Lipetsk 44 71-628 2024-25
Ksl 26 Flexity 2022-24 Perm 30 71911 2024
on 126 | 47 |Citadis 202223 19 71-923 2023-24
Lille 24 6 |Citadis 2026-27 Sankt Petersburg 8 71-931 2023-24
Lyon 35 Citadis 2024-26 | 71-932 2024
Magdeburg 35 | 28 |Flexity 2024-25 Saratov [ 71-628 2024
Melbourne 100 Flexity 2025-29 50 71-911 2024
Nantes 61 | 15 |Citadis 202326 Volgograd 12 71-932 2024
Ottawa 38 Citadis Spririt 2024-25 Pragoimex 92 0
Paris 37 | 83 |Citadis 2024-25 Brno 41 EVO2 2020-23 Sjalvbygge
Philadelphia (SEPTA) | 130 | 30 |Citadis 2027- Olomouc 9 EVOI 2024-25
Strasbourg 22 2025 Samarkand 412 Vario LF 2024-25
Ruhrbahn Essen 26 6 |Flexity 2022-23 Siemens 931 | 401
Tel Aviv 98 Citadis 2026-28 Bremen 84 Avenio 2020-24
Toronto Metrolinx 46 Citadis 2022-26 Calgary 16 9 |S200 2026-27
Toronto TTC 60 Flexity Freedom  |2023-25 Cleveland 30 | 30 |S200 2026-27
Toulouse 9 Citadis 2026 Duisburg 18 2 | Avenio hoggolv 2025-29
Wien 132 Flexity 2018-25 Disseldorf 91 42 | Avenio hoggolv 2025-27
Wien-Baden 34 Flexity 2022-24 Kopenhamn 29 Avenio 2023-24
Ziirich 110 Flexity 2020-26 Miinchen 73 51 |Avenio 2023-25
Astra Vagoane 141 0 Nirnberg 26 61 |Avenio 2021-24
Arad 25 Imperio 2023-24 Orange County 10 |S700
Braila 6 Imperio 2024 Phoenix 25 53 |S700 2020-24
Bukarest 100 Imperio 2022-24 Portland 30 | 56 |S700 2023-25
Galati 10 Autentic 2025 Sacramento 36 40 |S700 2022-26
Belkommunmash| 170 San Diego 47 §700 2021-24
Nizjnij Novgorod 170 MiNiN T856 2023-26 San Francisco 219 | 30 |S200SF 2017-27
Bozankaya 54 10 St Louis 55 17 |S700 2026-27
Antalya 15 Panorama 2023-24 Seattle 152 $700 2021-25
Izmit 10 Panorama 2014 Skoda 314 | 270
Neapel 10 10 |Panorama 2025-26 Bergamo 10 For City Classic 2025-26
Timisoara 19 2024 Bonn 28 10 |For City Smart 2023-25
CAF 872 | 558 Brandenburg, Cottbus, .
Amsterdam 72 | 60 |Urbos 100 2019-22 Frankdure Oder 39 | 8 |ForCloyPus 2024-26
Bonn 22 10 |Urbos LRV 2024-26 Bratislava 10 10 |For City Smart Plus 2023-25
Boston 102 Urbos LRV 2026-30 Brno 15 For City Smart 45T | 2024-25
Budapest 51 Urbos 100 2024-26 Helsingfors 52 ForCity Smart Artic |2021-25 Jokeri
Calgary 28 24 |Urbos 100 2025-31 Kassel 22 18 |For City Smart Plus |2026-27
Canberra 5 Urbos 100 2024 Mannheim RNV 80 | 34 |ForCity Smart 2022-25
De Lijn 20 Urbos 100 2024-25 Ostrava ForCity Smart 39T
Freiburg i B 8 Urbos 100 2023-24 Prag 40 160 |For City Smart 52T |2025-27
Granada 8 Urbos 100 2023-24 Plzen 10 ForCity Smart 40T | 2025
Hannover 42 | 233 |Urbos LRV 2025-26 Tammerfors 8 30 |ForCity SmartArtic |2024-25
Jerusalem 114 Urbos 100 2022-25 Stadler 656 | 511
Kansas City 8 6 |Urbos 3 2023-24 Alicante Valencia 16 12 | Tramlink 2024-25 Tram-train
Liege 20 Urbos 100 2022-23 Augsburg 15 12| Tramlink 2022-24
Lissabon 15 Urbos 100 2023-24 Basel BLT 25 15 |Tina 2023-25
London Docklands 54 Inneo 2023-25 Bern 27 23 | Tramlink 2023-25
Lund 3 |Urbos 100 Chemnitz 19 27 | Citylink 2025-26 Tram-train
Marseille 15 Urbos 100 2024 Darmstadt 24 20 |Tina 2022-24
Montpellier 60 17 |Urbos 100 2024-30 Haag 56 | 44 |Tina 2026-28
Omaha 6 Urbos 100 2025 Erfurt 10 | Tramlink 2025
Oslo 87 60 |Urbos 100 2021-24 Geneve 38 25 |Tango 2023-24
Palermo 9 35 |Urbos 100 2025 Gera [ 3 |Tina 2026-27
Paramatta 13 Urbos 100 2023-24 Halle 56 Tina 2025-28
Rom 40 81 |Urbos 100 2025-27 Jena 9 |Tramlink 2026
Ruhrbahn 51 Hoggolvsvagnar 2024-26 Karlsruhe AVG 75 73 | Citylink 2026-36 Tram-train
Sevilla 6 Urbos 100 2024 Karlsruhe VBK 73 52 |Citylink 2025-27 Tram-train
Tel Aviv 98 32 |Urbos 100 2025-27 Purple Line Lausanne 10 2 |Tina 2024-25
CRRC 39 [} Lugano FLP 3 |Tramlink Tram-train
Bogota 30 Laggolvsvagnar 2023-25 Milano 14 36 |Tramlink S3 2023-25
Nur-Sultan (Astana) 9 Hoggolvsvagnar 2023-24 Neckar-Alb 30 57 | Tramlink 2027-28 Tram-train
Durmazlar 19 [) Potsdam 13 12 | Tramlink 2024-25
Izmit 6 Panorama 2023-24 Rostock 29 Tina 2025-27
Resita 13 Panorama 2023-24 Saarbriicken 28 2| | Tramlink 2024-25 Tram-train
Heiterblick 163 | 157 Salzburg 20 5 |Tramlink 2026-27 Tram-train
42 B80D-6 2023-26 Sarajevo 25 Tango laggolv 2024-25
Dortmund 43 B80C-6 2025-31 Schiene Oberdsterreich 20 50 |Citylink 2026-2030 Tram-train
21 B80C-8 2025-31 South Wales 36 Citylink 2023-25 Tram-train
Gorlitz 8 6 |NGTG 202627 Stuttgart 40 30 |Tango (Stadtbahn) |2026-27
Leipzig 25 | 130 [NGTI2+NGT8+ [2025-27 Tatra-Yug 33 | 30
Wiirzburg 18 9 |GTF 2025-26 Alexandria 30
Zwickau 6 12 [INGTZ 2026-27 Kiew 20 Kl 2023-24
Hitachi Rail Italia| 52 | 40 Odessa 13 Kl 2023-24
Florens 8 Sirio 2 2025-26 Uraltransmash 94 | 0
Genua 14 Littmetro 2024-25 Sankt Petersburg 54 7142131 2023
Turin 30 | 40 [Sirio2 2022-25 Nizjnij Tagil 12 71-412 2023
Hyundai Rotem 40 0 Vladikavkaz 28 71-412 2023
Edmonton 40 Laggolvsvagnar 2025-26 Ust-Katav 135 | 0
Asuncién ? Tram-train 2026-27 Tieljabinsk 74 71-628 2022-24
Sankt Petersburg 14 71-628 2023-24
Jaroslavl 47 71-628 2024-25




Férvantade order + optioner

1708 253
Arhus 8 2
Almaty 36
Aubagne 4
Barcelona 3 15
Barnaul 12
Basel 112
Bern (RBS) 20
Besangon 5 3
Bologna 26
Braunschweig 12 7
Brescia 16
Bukarest 200
Ciédiz 5
Cagliari 10
Canberra 4
Chemnitz 19 27
Diyarbakir 33
Elblag 9
Gotha 4 6
Gorzéw 10
Graz 15 20
Grenoble 38
Haifa-Nasaret 30 10
Helsingfors 63 100
lasi 18
Izhevsk 8
Kassel 22 18
Kiel 46
Krakow 90
Krasnodar 100
Kursk 22
Lipetsk 46
Le Havre 18
London Tramlink 24
Los Angeles 34
Luxembourg 50-60
Mainz 22 8
Manilla 72
Milano 14
Most 3
Napoli 10
Omaha 6
Oradea 9 16
Ostrava 25
Perm 44
Ploiesti 20
Portland Il
Porto 22 10
Potsdam 10 15
Prag 40 160
Québec City Studeras
Regio Emilia 16
Rom 40 8l
Rostov-na-Donu 98
Salt Lake City 20
Sankt Petersburg 22
Sao Paolo ?
Saratov 5
Sassari 2
Sassi 3 6
Seoul 10
Surabaya 25
Szczecin 2
Tarragona 7
Tomsk 5
Trondheim 8
Tula 17
Tunis - La Marsa 18
Uppsala 20 10
Vaanta Studeras
Abo 5 |

I Nordamerika valde Philadelphia Al-
stom, men CAF vann i Boston. Resenirer
far dka CAF-vagnar ocksd pd Londons
Docklands Light Railway 2024.

Siemens position pd marknaden har for-
battrats ndgot det senaste dret. Foretaget
har 931 fasta bestdllningar mot 863 forra
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Sa hir kan de nya IstomSpirit-vagnarna for Philadelphia komma att se ut. Sammanlagt 130
vagnar ar bestillda och ytterligare 30 finns i option.

Illustration: Alstom
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Docands Light inay, DLR,i ostra Londn kommer att trafiksitta de 54 nya CAF-tagen

under innevarande ar. Har syns vagn 201 vid Stratford High Street i samband med provtrafik.

aret; dven optionerna har 6kat nigot. Det-
ta dr emellertid en f6ljd av framgangar i
Nordamerika genom dotterbolaget i Sacra-
mento, med bestillningar frdn denna stad
och fran St Louis.

I Europa har Siemens satsat pd att fullfol-
ja leveranserna av befintliga bestillningar,
vilket innebir bland annat att spirvagnar
byggs dven i Kragujevac i Serbien.

Stadler har utvecklats frdn en schweizisk
nationell tillverkare av relativt sma serier
av ldtta jarnvigsfordon till ett internatio-
nellt foretag med tillverkning i Schweiz,
Spanien och Tyskland.

I ar ska de forsta enheterna levereras i den
stora bestillningen av tramtrain, Citylink.

Det dr resultatet av den gemensamma

Modern Stadstrafik nr 4, 2024

VDV-upphandlingen fér operatérer i Ost-
errike och Tyskland som vi skrev om i Mo-
dern Stadstrafik nr 1-2, 2022.

Framgangen for den nya Tina-laggolvs-
l6sningen har fortsatt med nya bestillning-
ar frdn Gera och Sarajevo. Parallellt har de
forsta levererade enheterna boérjat anvin-
das i Darmstadt. Senare detta r dyker de
upp aven hos trafikbolaget BLT i Basel. To-
talt har 196 enheter bestillts.

Stadlers volym har minskat frin 871 till
656 innevarande ar, och antalet optioner
fran 561 till 511.

Brittiska resendrer far dka Stadler-vagnar
hos Tyne & Wear och South Wales senare
under 2024.

Den finska Skoda-verksamheten hos
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Transtech, med Artic-spirvagnarna, kom-
pletterar det tjeckiska bolagets egen For Ci-
ty-modell. Antalet bestdllningar har okat
fran 263 till 314, och optionerna fran 137
till 270, mycket beroende pa den potentiellt
stora ordern frdn huvudstaden Prag.

Att Bergamo valde Skoda for sin andra
linje i staden innebar en ovintad framgdng
for bolaget.

Pesa i Polen ir ytterligare en Gsteuropeisk
tillverkare som har nya tillskott i order-
boken, fran 103 till 248, lokalt genom att
staden Bydgoszcz har omvandlat optioner,
men ocksd genom en stor bestillning for
den andra etappen av sparvagslinjer i Jeru-
salem.

Polska konkurrenten Modertrans har
tappat rejalt och polska medier rapporterar
om intresse for ett Overtagande fran Hyun-
dai Rotem.

I Ruminien har Astra rapporterat ckande
bestillningar genom att Galati har utnytt-
jat en tidigare option. Vidare byggs 100
vagnar for Bukarest, med utsikter att fa le-
verera ytterligare 200.

Pragoimex-Alliance TW i Tjeckien tog
hem en liten bestillning frin Olomouc for
boggisparvagnen av typ EVO-1.
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Tatra-Jug i Ukraina héiller fortfarande
ut och levererar sparvagnar till Kiev och
Odessa, men det verkar som om optionen
frén Alexandria i Egypten kommer att [6pa
ut. {Red:s anm: En option har vanligen en
viss 1optid, det vill siga den maste utnyttjas
inom en viss tidsfrist for att villkoren i det
ursprungliga kontraktet ska gilla}.

En annan ukrainsk tillverkare, Electron,
har forsvunnit fran listorna, men foretaget
bygger fortfarande trddbussar.

En vilkommen aterkomst till vara listor
ar den kroatiska tillverkaren Koncar, som
har fatt uppdraget att renovera hemlandets
sparvagnar i Osijek och Zagreb.

Trots krig och sanktioner har liget for de
ryska sparvdgarna forbittrats de senaste
aren genom framgangsrik tillimpning av
offentlig-privat samverkan (OPS, interna-
tionellt kallat PPP, vilket ska uttydas Public
Private Partnership).

Sddana uppldgg for sparvigsmodernise-
ring omfattar dven ny rullande materiel.
Leveranser har skett till flera stdder och
gynnat inhemska tillverkare som PKTS,
Uraltransmash och Ust-Katav. Krasnodar
och Rostov-na-Donu ir tvd stider som
annu inte beslutat hur forfara.
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Heiter Blick i Leipzig arbetar med leveran-
ser till Dortmund och Wiirzburg, men har
inte rapporterat ndgra nya bestallningar.

Den turkiska tillverkaren Bozankaya har
forbattrat orderboken, sirskilt om staden
Neapel bekriftar att kopa nidsta omgéng
sparvagnar fran denna tillverkare.

Inget har hint for den lokala konkur-
renten Durmazlar i Italien; men Hitachi
Rail Italia (tidigare Ansaldo) sorjer forstas
forlusten av en bestillning frdn hemstaden
Neapel. Dock har man tagit hem en mindre
bestillning fran Florens.

Den nordamerikanska marknaden for
stadssparvagar tycks ha stagnerat, dtmins-
tone till dess att Seattle beslutar att koppla
samman de tvd befintliga linjerna. Det dr
bara Omaha som har kommit till skott, till
glddje for CAE

Inhemska tillverkaren Brookville, som en-
dast har en smirre leverans till Portland att
fullfolja, limnade inget anbud till Omaha
och tycks ha dragit sig tillbaka frdn mark-
naden for nytillverkade sparvagnar, darfor
saknas foretaget pa framtidslistan.

I Kanada ar den forra Bombardieranlagg-
ningen vid Thunder Bay fortfarande verk-
sam under Alstoms paraply, men sd snart




=
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Har slututrustas en av sammanlagt 30 bestillda 71-91 | EM-sparvagnar

i Sankt Petersburg.

som innevarande bestillning fran Toronto
ar levererad kan framtiden for anlaggning-
en vara hotad.

Den kinesiska giganten CRRC har sanno-
likt fullt upp pa den inhemska marknaden,
men har nistan fullbordat bestillningarna
frén Porto i Portugal och fran Mexico City.

Diremot tycks affiren med Bogota tram-
train i Columbia ha drabbats av problem.

Bestillningar att se fram emot for kom-
mande &r inkluderar beslut om sparvagnar
for Bologna och Grenoble.

Den forsta av |3 bestillda sparvagnar fran
tillverkaren Durmazlar anlander till den
rumanska staden Resita.

Bukarest har redan nimnts och det finns
potential i Basel (dir det tycks finnas pla-
ner pa att ersitta dldrande Combino) och
Helsingfors.

Det kommande sparvigssystemet I Upp-
sala forvintas bestilla 20 vagnar senare i
ar.

Luxemburg har bekriftat fortsatt utvidg-
ning av sparvigen och vi kan forvinta oss
en ny omgang sparvagnar att komplettera
den befintliga flottan av CAF-vagnar.

Kostnaden for nya sparvagnar fortsitter
att oka och konkurrensen tycks inte ha na-
gon inverkan pa prisbilden.

Kostnaden per vagnsenhet ligger i inter-
vallet 3,15-6,00 miljoner euro, beroende
pa storlek och utrustning samt ifall fram-
tida underhdll och reservdelar ingér. 1
svenska kronor motsvarar detta ca 35-70
miljoner kronor per vagn enligt den kurs
som gillde varen 2024.

Begagnatmarknaden uppvisar endast be-
griansade aktiviteter.

Tyska vagnar frin Augsburg och Jena
flyttas till Zagreb i Kroatien respektive
¥6dz i Polen.

Det finns fortfarande inga besked om den
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for den ryska staden Perm i fabriken hos PK Transpotnye Systemy , PKTS,

tillbakalimnade vagnparken fran Helsin-
fors (Adtranz Variotram) har hittat ndgon
ny anvindare (£6dz nimndes i vissa ryk-
ten).

Inte heller har vagnarna fran CAF for det
overgivna projektet i Cuiabd, Mato Gros-
s0, Brasilien flyttats till nigot annat system.

Bonn sdger sig ha kopare till vagnarna
frdn 1994 som nu tas ur tjanst.

Om den nya franska spdrvigen i Annecy
far beslut om genomforande ar det sanno-
likt att kostnaderna hélls nere genom att
forvirva Montpelliers forsta generation av
Citadisvagnar fran ar 2000.

Spérvigspionjarstaden San Diego i USA
har avyttrat de ursprungliga Siemensvag-
narna till Mendoza i Argentina. e

Denna artikel har tidigare publicerats i
Tramway and Urban Transit
och aterges med vanligt tillstand av

utgivaren, Mainspring, i Storbritannien.

Oversittning och redaktionell bearbetning:
Thomas Lange
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Trolley 2.0 i Arnhem
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Foto, samtliga: Nils Zimmermann

Dynamisk 75-aring

Var tradbussexpert Nils Zimmermann
berattar har om sina intryck fran staden
Arnhem 1 Nederlanderna vars tradbuss-
trafik 1 ar fyller 75. Numera finns sju
linjer och 40 tradbussar 1 trafik, de aldsta

itt forsta mote med tradbus-

sarna i Arnhem dgde rum

hosten 1989 i samband

med en studieresa. Det var

mycket fascinerande att trddbussarna hade

texten ”Arnhem Trolley Stad” upptill pa
vagnssidorna!

Efter det har jag besokt staden ett par
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Av Nils Zimmermann

ganger, bland annat sommaren 2018, nir
jag kom i samsprak med en trevlig trad-
bussforare.

Jag forklarade mitt stora intresse for trad-
bussar och han lyckades faktiskt 6vertala
sin chef att jag skulle f& kora en av stadens
tradbussar. Detta ordnades, sd i oktober
2018 reste jag ner igen och fick kora en
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fran 2009. Nyligen inrattades en batte-
ritradbusslinje med sa kallad IMC-trafik,
fardladdning. En del av linjen kors 1 bat-
teridrift, en annan med tradkontakt, da
aven bussbatteriet laddas.

Swisstrolley, nr 5263, med egen instruktor
mellan Qosterbeek och Velp, ddvarande
linje 1.

Tvéd och en halv timmes korning var en
stor upplevelse! Jag héller fortfarande kon-
takten med mina kollegor och vinner i sta-
den.

Sa till nuvarande trddbussystem i Arn-
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Linje 1 gér nu till De Laar Wesl iatébat it 1l Ooslaibel
Limje 2 tll Hoogkamg iikn Centratstationen nediades e Mara dr sadan
Linje 352 1l Wagaragen

Karta 6ver tradbussnatet i Arnhem, med senaste linjeomlaggningar sarskilt markerade. Den nya
linjen 352 till Wageningen ar ocksa angiven.

Artikelforfattaren ar redo for avresa fran tradbussdepan med Swisstrolley nr 5263 tillsammans
med instruktor i oktober 2018.
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hem. Trafiken invigdes den 5 september
1949 och pagar saledes alltjamt.

Forutom i Arnhem har det i Nederldn-
derna funnits trddbussar i grannstaden
Nijmegen aren 1952 till 1969, och i Gro-
ningen aren 1927 till 1965.

Dagens linjendt i Arnhem bestar av sju lin-
jer:

¢ 1 De Laar West—Velp

e 2 centralstation-De Laar West

¢ 3 Burgers Zoo—Het Duifje

¢ 5 Schuytgraaf-Presikhaaf

¢ 6 Centralstation—-Elsweide/HAN

¢ 7 Geitenkamp-Rijkerswoerd

® 352 Arnhem Velperplein—-Wageningen

Linje 1 gick fram till den 10 december
2021 mellan Oosterbeek och Velp. Da
nedlades linjen mellan centrum och Oos-
terbeek, men kontaktledningarna fick vara
kvar.

Resten av linjen till Velp kopplades till
linje 2 till De Laar West. Detta var en del
av linje 2 mellan De Laar West och Hoog-
kamp.

Linjen frdn centrum ut till Hoogkamp
stingdes 2017, men dven har ar kontakt-
ledningarna fortfarande kvar.

Under 2024 trafikeras stadsdelen Velp av
dieselbussar, eftersom storre vigarbeten
har gjort att kontaktledning och stolpar
har tagits bort. Det talas om att trddbuss-
linjen ska ateruppstd under senare halften
av 2025.

Trafiken till Oosterbeek o6verfordes till
dieselbusslinje 352 till Wageningen. Efter-
som trddbussar nu kan koras med IMC-
teknik fanns intresse att linjen till Wage-
ningen skulle trafikeras med denna teknik.

IMC uttydes ”In Motion Charging”,
fardladdning, och innebir att trddbus-
sar forses med batteri for trafik pd langre
strackor utan kontaktledning. Batterierna
laddas vid fard under kontaktledning.

IMC” ir ett av Kiepe Electric skyddat
produktnamn, si andra tillverkare far hitta
pd andra bendmningar. Carrosserie Hess
bendmner principen ”Dynamic Charging”,
DC.

For att testa IMC/DC konverterades tva
trddbussar ur leveransen fran Hess till drift
med storre batterier som gjorde det mojligt
for trafik pa langre strackor utanfor trad-
nitet. Bussarna hade tidigare haft dieselge-
neratorer.

Dessvirre hade dessa batterier inte till-
rackligt stor kapacitet for batterikorning
mellan Oosterbeek och Wageningen. Dar-
for bestilldes i september 2022 tio nya
trddbussar av typen Solaris Trollino Met-
rostyle som skulle sittas in pa linjen till
Wageningen.

De nya trddbussarna levereras med trak-
tionsbatterier pd 90 kWh. Elektrisk utrust-
ning levereras av det polska foretaget Med-
com som numera tillhor Mitsubishi.
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Fyra tradbussar vintar pa avgang fran Trosenplein utanfér Arnhems jarnvagsstation en kvill i oktober 2018.

For att sakerstilla att trddbussarna skulle ha tillrackligt med bat-
terikapacitet for att né tillbaka till trddnitet forlingdes kontaktled-
ningen i Oosterbeek med omkring en kilometer utmed Utrechtsweg
till cirkulationsplatsen De Oude Herbergh.

De enda kontaktledningar som togs bort i Oosterbeek var strack-
an fran Utrechtsweg uppfor Stationsweg till den gamla vindslingan
i Oosterbeek.

Den nya linjen 352 vinder i centrala Arnhem i cirkulationsplatsen
Velperplein. Fram till Stationsweg i Oosterbeek foljer den gamla
linje 1. Darefter ar det omkring en kilometer ny kontaktledning pa
Utrechtsweg och sedan batterikorning dnda till Wageningen.

P4 vagen trafikerar linje 352 den lilla staden Renkum via Utrechts-
weg. Efter Renkum gér linjen pa huvudvigen N225 fram till Wage-
ningen, ddr den slutar vid busstationen i stadens centrum. Samma
vig tillbaka.

Efter den 23 km ldnga resan tur och retur Oosterbeek dr omkring
40 procent av batterikapaciteten forbrukad. P4 de 5,5 km som har
kontaktledning narmast Arnhem laddas batterierna igen.

- L - = e #
: T 2 B8 ™

En SW|sstroIIy fran 2015 star i juni 2018 i den nu nedlagaéindslingan
i Oosterbeek.
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Tradbussar i Arnhem 1949—-1974

Vagnsnummer | Tillverkare Levererad Utrangerad | Operator Antal
101-136, BUT/ 1950- 1965-1976 | GVA 43
137-143 Verheul 1951,

1955-1956
151-158, Leyland/ 1967- 1983-1984 | GVA 16
159-166 Verheul 1968,
1968-1969

167-176 DAF/Den 1974 1990-1995 | GVA 10
Oudsten

131-134, DAF/Den 1979, 1989-2002 | GVA 41

135-142, 143- | Oudsten 1981,

161,162-171 | (B7900) 1984, 1986

172-182 Volvo/Den 1990 2009,2012 | GVA 11
Oudsten

201,202-209 | Van Hool 1993, 1997 | 2013 GVA, 9
AG300T Oostnet

225-228 Van Hool/ 1988 1996, 1999 | De Lijn 4
ACEC/
AG280T

5210-5231 Berkhof 1998-2002 | 2016-2021 |ex- 22
Premier Connexxion
ATIS8 Arnhem

5234-5242 Hess 2009 Breng 9
Swisstrolley (ex-Novio)

5243-5253 Hess 2013 Breng I
Swisstrolley

5254-5258 Hess 2015 Breng 5
Swisstrolley

5259-5263 Hess 2016 Breng 5
Swisstrolley

5264-5271 Hess 2017 Breng 8
Swisstrolley

5272-5273 Hess 2017 Breng 2
Swisstrolley
(Trolley 2.0)

5275-5284 Solaris 2024 ComfortRRReis | |0
Trollino 18
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Ar 1989 blev det for studieresenirerna frin Norge en utflykt till
dndhallplatsen Hoogkamp med tradbuss nr 168.Artikelférfattaren hal-
ler i retrieverlinan. Lagg marke till texten pa takkanten: "Arnhem Trol-
ley Stad”.Tradbussen pa bilden levererades ar 1986 av DAF och Den
Oudsten. Den Oudsten hade tillverkning i Woerden i Nederlanderna.

Vid cirkulationsplatsen De Oude Herbergh ansluter tradbussarna fran
Wageningen till kontaktledningsnatet.
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Moderna spérvagnar i historiska stadsmilider

Sparvagnar och vantande passagerare pa Place Darcy i centrum av Dijon. Hallplatsen trafikeras av stadens bada sparvagslinjer. Har finns ocksa
flera busslinjer, men sparvagnar och bussar har skilda hallplatser. Bussar kor inte i sparvagssparen.

Foto, samtliga: Leif Stolt

Samspel med stor finess

Var standige globetrotter Leif Stolt har  att pa tilltalande satt integrera det nya
besokt tre franska stider med moderna  fardmedlet 1 anrika miljoer. Estetiska

sparvagar. Staderna har skilda historiska  fragor vager tungt for form och farg pa

anor, men 1 alla tre har det varit mojligt ~ fordonen, delvis aven pa infrastrukturen.

Av Leif Stolt

nder 1950- och 1960-talen for- ning, bussar var billigare och flexiblare och
svann ménga sparvigssystem i dieseldrift ansdgs vara miljovinligt pa den

Europa. tiden! Sparviag kiandes gammalmodigt och
Skilen var mdanga: de var bilismen behovde mer plats.
gamla och stod infor en kostsam upprust-  Efter ndgra decennier insdg beslutsfattare
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i manga av dessa stider att nedliggning-
arna hade varit ett misstag. De stider som
hade god ekonomi byggde nya sparvagssys-
tem, nu med ledvagnar av laggolvsmodell.
De nya sparvigssystemen har i regel spar



En alldeles ny multiledsparvagn i antes, av typ Citadis 405.Vagnen ar 45 meter lang och har dtta dubbeldérrar, 61 vagnar r under leverans. Det
ar ovanligt med dubbelddrrar ocksa i vagnsindarna vid denna typ av sparvagn.Vagnen har tre motorboggier och tva 16pboggier. De senare ar
placerade under férarplatserna och har full vridbarhet. Detta ger goda kdregenskaper ocksa i skarpa kurvor, inte alltid givet for klassiska multi-

ledvagnar. Pilarna visar var hjulaxlarna finns.

Stiaderna Dijon och Brest best

illde sammanlagt 53 sparvagnar av samma typ. Det skimtas

T

om att fargvalet forvaxlades: Brests vagnar blev senapsgula och Dijons ketchupréda, dock har
kulérerna naturligtvis officiellt helt andra och mer exklusiva benamningar. Den fargmassigt av-
vikande senapsgula Dijonvagnen pa bilden gér reklam fér ett konstmuseum i staden.

pa reserverat utrymme, dven 1 centrum.
Numera far kollektivtrafiken ta utrymme
fran bilisterna.

Tre bra exempel i centrala Frankrike finns
i stiderna Nantes, Bordeaux och Dijon.

Alla tre stiderna ir medelstora (for eu-
ropeiska forhdllanden) med 150000 till
300000 invdnare och en tilltalande, vacker
stadskdrna vilken spdrvidgen gir igenom
(bra for turister!) pa sin vag till och fran
ytteromradena.

Nantes var den forsta staden i Frankrike
som terinforde spdrvig i modern form.
Hir finns omkring 300000 invanare.

Premidren dgde rum 1985 och i dag finns
tre linjer, med en lingd pa 44 km, som tra-
fikeras av 91 ledvagnar, dldre TFS 2, Ad-
trans Incentro, CAF Urbos och nya Alstom
Citadis.

I forra Modern Stadstrafik, nr 3, 2024, pu-

blicerades en lingre artikel om sparvagsut-
vecklingen i Nantes.

Den andra staden, Bordeaux, har 250000
invdnare, och invigde den nya sparvigen ar
2003.

Det finns i dag fyra linjer, med grenar i
ytteromradena, och en lingd pa ca 80 km.
For trafiken avinds 130 ledvagnar av typ
Alstom Citadis. -

Bild ovan till hoger: Flexutrymme i en spar-
vagn i Bordeaux, med plats for rullstolar och
barnvagnar. Gott om fillsiten.Vagnarna ar 2,4
meter breda.

Bild till hoger: Interior i sparvagn i Bordeaux:
Over boggierna finns ett antal fasta sittplatser.
Gangen ar forhallandevis bred eftersom bog-
gin har begransad vridbarhet.

Modern Stadstrafik nr 4, 2024




Sparvigen i Bordeaux ar separerad fran ovrig trafik och inslaget av grasspar ar stort, ocksa i

ot __I__\‘-_‘-‘.““L.. : ——

de centrala delarna. Som vanligt i Frankrike noteras en 6ppen sparanliggning, utan staket och

andra barriarer.

Vid denna hallplats byter spirvagnrna elkraftstillfrsel fran kontaktledning till stro

mskena, och

vice versa. Eftersom sparvagnarnas slapskor har slitytor av gjutjarn noteras viss rostfirgning av

markomradet narmnast stromskenan.

Systemet expanderar och nyligen invigdes
en forlangning till flygplatsen.

Det finns en hel del grisbevuxna spérre-
servat, dven i centrum, vilket bidrar till tys-
tare trafik. I fororterna finns det strickor
med enkelspér, vilket sparar pengar men
gor trafiken mer storningskanslig.

Den minsta av dessa tre stider, Dijon, in-
vigde den nya sparvigen 2012 och har tva
linjer med en langd pd 19 km. For trafiken
anvinds 33 ledvagnar av typen Alstom Ci-
tadis.

I flera stider i Europa har man av este-
tiska skil stoppat projekt for ny sparvig.
”Kontaktledning passar inte i vir vackra
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1%

miljo!” Det finns stdder som med batteri-
drivna spdrvagnar har lost detta formenta
problem. Dirigenom krivs dock att vag-
narna dven forflyttar tunga batterier i stal-
let for motsvarande vikt i passagerare.

I just Bordeaux finns dock en annan 16s-
ning.

I stillet for kontaktledning anvinds en
elektriskt sektionerad stomskena mellan
ralerna. Endast den sektion av stromskenan
som ir under vagnen dr spanningssatt.

Det dr Alstoms system som kallas APS.

Principen med strommatning underifrdn
ar inte ny; den infordes i bland annat Lon-
don for mer in ett sekel sedan och fanns
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Spirtekni i den hogre skolan: Overgangsvix-
el i Bordeaux med stromtillforsel via tredje
skena, system APS.

Att kontaktledning av vettigt utforande skulle
misspryda gaturummet ar en seglivad myt.
For det mesta syns en valbyggd anlaggning
nastan inte. Har i centrala Dijon ar det nog
TV-antennerna pa hustaken som "’stor” mest!

kvar till 1950-talet. APS 4r dock en mo-
dernare variant, med stromoverforing med
slapsko, som hos Mirklin!

Man kan dock undra hur det skulle fung-
era i vart klimat med sn6 och sandning.

I London fanns det en hel del klagomal pa
oljud fran den underjordiska stréomupptag-
ningen, men det moderna systemet i Bor-
deaux ar tyst.

Dessa tre stider attraherar nog mest dem
som vill se vackra, historiska och vil be-
varade stider, men sikert dven besokare
som vill studera integrationen av moderna
sparviagsssytem i historiska miljoer. Ocksa
dessa kommer att uppskatta stiderna.




Maéassor och konferenser

Massor och konferenser 2024

Innotrans, 24-27 september, Berlin
www.innotrans.de

IAA, 17-24 september, Hannover
WWww.iaa-transportation.com

7. E-Bus-Konferenz, 22-23 oktober, Prag
https://trolleymotion.eu/konferenz-2018-2/

Persontrafik, Goteborg, 5-7 november
https://persontrafik.svenskamassan.se

Tram Forum/Sparvagsforum, Norrképing, 12—13 november

www.sparvagsforum.com

Massor och konferenser 2025

Transportforum, 15—16 januari, Linkoping

www.vti.se/transportforum

Train & Rail, 6-8 maj, Stockholm
www.trainrail.se

Elmia Nordic Rail, 7-9 oktober, Jonkoping

www.elmia.se/nordicrail

Lamna girna tips om massor och konferenser
pa e-post: red@modernstadstrafik.se

LILJEHOLMEN

Lilieholmen
en bildsamling

Bildsamling

Stadsdelen Lilieholmen strax sdder om
Hornstull i Stockholm har genomgatt
en omfattande férandring de senaste
decennierna. Ar 1960 fanns endast 870
registrerade invanare, idag ar antalet
narmare 15000. Det har tillkommit stora
flerbostadshus pa Nybohovsberget,
Liljieholmsberget, Nybodaberget och pa
senare ar inte minst langs Marievikska-
jen fram till Arstabron. D&r har manga
spektakulara hus i imponerande héjder
rests. Lange var Liljeholmen dominerad
av jarnvagen och sjofarten, med statliga
tegelbyggnader som magasin och kon-
torslokaler. | den synnerligen bergiga
terrangen fanns dven manga enklare
tréhus, som med tiden blev tdmligen
ruckliga, sedan lange rivna. Lilieholmen
ar idag en viktig knutpunkt med tunnel-
bana, Tvarbanan och manga busslinjer.
153 sidor i A4-format

Forlag Hoghus forlag

ISBN 978-9198271539

www.hoghus.se
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Rusligsguiun

En liten bok om
Roslagsgatan

Av Maj Sandin

| serien "En liten bok om...” har turen
kommit till Roslagsgatan. Den har kall-
lats "Sibiriens huvudgata” efter smek-
namnet pa den stadsdel i Stockholm
som vaxte upp under 1880-talet. Det
var ursprungligen en lantlig del nara hu-
vudstaden dér under arhundraden inte
mycket hade hant. | norr Iag tullen som
gav gatan dess ursprungliga namn:
Roslagstullsgatan. | s6der fanns Trask-
sjon som med tiden blev en otrevlig pol.
Med den nya stadsplanen férandrades
snabbt allt detta. Nya gedigna stenhus
vaxte upp, med fattiga i gardshusen och
de besuttna i vaningarna mot gatan.
Husen med invanare och butiker be-
skrivs ingaende i boken. Roslagsgatan
fick med tiden manga smaverkstader
och butiker. Sparvagslinjen forstarkte
intrycket av en folklig kvartersgata. Idag
finns manga antik- och kuriosabutiker.
112 sidor i format 18x25 cm

Forlag: Trafik-Nostalgiska Férlaget
ISBN 978-91-89243-64-4

www.tnf.se
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trofiken i Malma

En nostalgisk tillbakablick 6ver
Sparvigstrafiken i Malmo
mellan 1950 och 1973

Av Anders Forsberg

Detta ar en synnerligen nostalgisk

bok om de sista decennierna som
Malmé annu hade sparvagnar i trafik.
Mot slutet av 1950-talet 6kade antalet
sparvagsintresserade som aven med
kamera dokumenterade kollektivtrafiken
i staden. Resultatet av detta ses i denna
bok som egentligen mer &r en bilderbok
an en fullédig kronik éver sparvagens
sista ar i den gamla industristaden.

Den som i minsta detalj vill veta mer
om sparvagshistoriken boér valja andra
bocker pa samma forlag. Malmos
sparvagnar var mycket valskétta, men
intresse for att bevara och utveckla
spartrafiken fanns nog egentligen inte.
Den sista sparvagslinjen lades ned pa
varen 1973, ett halvar fore den forsta
oljekrisen. Dalig tajming, som man
skulle saga idag. Ett trevligt inslag ar
redovisning av tidigare malmdspar-
vagnar i trafik i exempelvis Stockholm,
Malmkdping och Skjoldenaesholm. Och
sa finns det tidstypiska gruppbilder fran
diverse utfarder med glada entusiaster.
Sa unga alla var pa 1960-talet!

123 sidor i format 27 x22 cm

Forlag: Trafik-Nostalgiska Forlaget
ISBN 978-91-89243-63-7

www.tnf.se

Langs sparet 2023

Av Lennart Nilsson

Nu ar det dags for den traditionella
boken "Léngs sparet...”. Nya utgavan
ar den nionde i ordningen. Har far man
veta det mesta som &r vart att veta om
vad som hande vid den svenska jarn-
vagen under forra aret. Tonvikten ligger
vid rullande materiel, men manga infra-
strukturprojekt redovisas ocksa, till ex-
empel fyrsparet mellan Malmé och Lund
och arbetet vid Hamnbanan i Géteborg.
Det finns flera artiklar om sparvagarna

i Sverige, bland annat en ingaende
beskrivning av det gangna aret vid nya
sparvagen i Lund och om hur service
utfors pa en sparvagn i Norrkdping.
Tunnelbanan, med leveranserna av nya
C30, och lokalbanorna i Stockholm,
Saltsjébanan och Roslagsbanan, finns
ocksa med i redovisningarna. Bildmate-
rialet ar évervaldigande.

160 sidor i format 22x23 cm

Forlag: Trafik-Nostalgiska Forlaget
ISBN 978-91-89243-65-1

www.tnf.se
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Trivectes

Sparvagsgeometri
Av Stig Hammarson

Forfattaren har ett langt forflutet vid
sparvagen i Goéteborg och har varit
ansvarig for de flesta av den stora
sparvagsstadens sparkonstruktioner.
Stig Hammarson har med drygt 55 ars
erfarenhet av sparvagsgeometri en unik
kunskap i amnet. | boken berattar han
om grunder och principer for sparvags-
geometri. Aven den som inte &r tekniskt
bevandrad i konstruktion av sparvags-
spar har behallning av boken, ty den

ar synnerligen pedagogiskt upplagd.
Exempelvis inleds med en 6versikt 6ver
olika konfigurationer av sparvagnar
vilket f6ljs av hur olika I6sningar paver-
kar svep i kurvor. Vi far dven veta mer
om "fértungad vaxel” ("Vorgezogene
Weiche”), en i Sverige lange okand
vaxeltyp som hade premiér i Goteborg.
176 sidor i format 17 x24 cm

Forlag: Trivector Traffic

ISBN 978-91-527-8858-5
www.trivectortraffic.se

Volvo PV 444/544

Folkhemmets modall

B Wb 7 i Pl W fr W 8

Volvo PV 444/544
Folkhemmets modell

Av Fredrik Nyblad

Volvo PV 444 presenterades 1944 och
var i produktion till 1965. Under framst
efterkrigsaren fick landets kollektivtrafik
svar konkurrens fran biltrafiken. Med
Volvo PV, och andra bilar fran tiden,
blev det mojligt for manga familjer att
skaffa en egen bil. Tag, sparvagnar
och bussar 6vergavs. Vagnatet bygdes
ut och sparbanor lades ned. Det ar en
utveckling som i manga fall fortfarande
pagar, politikers fagra ord till trots.

Med PV:n fick Volvo en framgangsrik
bilmodell som éppnade for bilexpansio-
nen i hemlandet men ocksa ledde till
omfattande export. | boken berattas om
hur Volvo PV utvecklades och ges aven
exempel pa PV i samhallets tjanst, som
polisbil och radiobil hos sparvagsbolag.
Svensk och engelsk text.

136 sidor i format 27 x25 cm

Forlag: Trafik-Nostalgiska Forlaget
ISBN 978-91-89243-66-8

www.tnf.se
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Annonssida fran Stockholms Spérvégar AB

Sparvag ar framtidens
kollektivtrafik. Hur da?

Moderna sparvagnar

kan transportera manga
passagerare. De uppskattas
av resenirerna och ir

bra fér miljon, staden och
ekonomin.

MILIOVANLIGT

Sparvagnar slidpper inte ut
nagon koldioxid eller andra
skadliga avgaser i gatumiljon.
De har energieffektiva
elmotorer och litet rullmotstand.
Det gor att en sparvagn

rullar langa strickor med

lite energi. Spérvigen lockar
ocksa teknikintresserade
bilisterbilister, vilket bidrar till
att minska de totala utsldppen av
koldioxid.

Kalla till vetande:
Féreningen Sparvagnsstiaderna.

BEKVAMT

Sparvig upplevs som attraktiv

av resenirerna. Moderna

sparvagnar idr smidiga och littillgdngliga for alla slags
resenirer. De firdas snabbt och enkelt mellan titorter
eller i stadsmiljon. Resan sker ovan jord med en jagmn och
komfortabel gdng och i ljusa och rymliga vagnar.

EFFEKTIVT

Sparvig kriver forhallandevis lite utrymme och

kan byggas i manga olika miljoer, i gator, over torg,

i grismatta, ja till och med genom fontiner (Oslo).
Sparvagnar kan litt forlingas om behovet av kapacitet
okar. Ritt anvind 4r sparvigen ett kostnadseffektivt och
flexibelt sitt att transportera manga passagerare, till och
frén arbete och skola eller pi fritiden till evenemang och
kulturutbud.

URBANT

Sparvigsbyggen kriver langsiktiga investeringar
som ger trygghet vid etablering. Den sidkra nirheten
till kollektivtrafik drar till sig bostider, butiker och
arbetsplatser. Sparvagnar ger ocksi staden karaktar.

SPARVAG HAR EN KAPACITET SOM | VISSA
FALL KAN MATA SIG MED TUNNELBANANS.

Sparvigars och andra transportmedels kapacitet varierar
starkt beroende pa hur kapaciteten beriknas och vilka
specifika forutsittningar som rader. Nedan foljer nagra
exempel pé kapacitetsberikningar.

Trafikbolaget i Ziirich (VBZ)
bedoms ha ett av Europas
bista kollektivtrafikutbud. VBZ
anger att de transporterar

2 000 passagerare per timme
och riktning med en 36 meter
lang modern laggolvsspérvagn
(modell Cobra). Detta kan
jamforas med alternativen,

till exempel en 24,5 meter

lang dubbel- ledad tradbuss,
som transporterar 1 200
passagerare och en 18,5 meter
lang konventionell ledbuss,
som endast kan transportera
900 passagerare per timme och
riktning.

KAN TRANSPORTERA UPP TILL
3 600 RESNARER | TIMMEN...

I ovanstidende exempel raknar
trafikbolaget i Ziirich endast
med tvi stdende passagerare
per kvadratmeter, mot fyra,
som vanligen brukar anvindas
i motsvarande jimforelser. Anledningen 4r att man
riskerar alltfor 1anga tider for av- och pastigning med

sa ménga passagerare, vilket leder till lsingre restider
och risk for forseningar. Men riknar man med fyra
stdende per kvadratmeter, kan motsvarande kapaciteter i
femminuterstrafik vara 3 600 passagerare for en 40 meter
lang sparvagn, 2 148 for en 30 meter lang sparvagn, 1 320
for dubbelledad buss och 1 104 for ledbuss.

KAN FORLANGAS

Vid behov kan sparvagnar forlingas genom att ligga
till fler vagnsmoduler. Exempelvis kan en femdelad
32-metersspéarvagn forlidngas till en sjudelad vagn med
42 meters lingd, genom att ligga till tva ytterligare
korgmoduler. och ekipaget kriver fortfarande bara en
forare, vilket 4r gynnsamt for driftkostnaden

SPARVAGNEN | CENTRUM —
FOR KOMFORT OCH GOD MILJO.

Fraga oss. Vi vet..

Stockholms Sparvagar

Vision och Tradition

Stockholms Spérvégar AB. Falkenbergsgatan 2.
SE-115 21 Stockholm. 08-660 77 00.
info@ss.se.  www.ss.se




