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@ Kunskap om sparfaktorn ir viktig
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Stora omslagsbilden:

| Ziirich aker man med férdel med sparvigslinje 10 fran flygplatsen Kloten till centrum. Pa bil-
den mots tva sparvagnar av typ Cobra av vilka den nirmaste trafikerar linje 10. Det syns ocksa
pa den vita firgsittningen hos operatdren Glattalbahn.

Smabilderna pa omslaget:

o | San Francisco vill en utredning se batteritradbussar (IMC) pa elva linjer. Hela bussflottan i
staden skulle da pa ett rationellt och ekonomiskt sitt kunna drivas elektriskt.

® En komplicerad in- och utryckningsplan blev av néden nir den tranga Waterloo-depan i
London anpassades for batteribussdrift.

@ Sparvigen i Edinburgh fick en svar start men fungerar nu bra.| somras invigdes en forlang-
ning till hamnen. Linjen vander i andra anden vid flygplatsen dar bilden ar tagen.

Anvdand elkraften effektivt i dessa tider!

nya elbusslinjer med sa kallad IMC-teknik
(laddning under fird) inrittas. Med elva
nya sddana linjer skulle hela stadens
busstrafik kunna elektrifieras. Alternativet
batteribussar forkastas: for manga bussar
skulle behovas, for stora ytor i depderna
skulle kravas, visentligt mer elkraft skulle
gé at och allt skulle bli avsevirt dyrare.

Nu finns de forsta synliga tecknen pa
att det sannolikt kommer att bli en
ny sparvig i Uppsala. Inledande arbeten
med ledningsomliggningar har paborjats
och i samband med detta flyttades ett antal
stora trad. Vi far hoppas att arbetet kan
fortskrida som planerat och inte drabbas
av politiska eller tekniska bakslag.

I detta nummer laser vi om att kollek-
tivtrafik kan paverkas indirekt av oticka
krigshandelser inte langt borta. Installd
trddbusstrafik och reducerad sparvigstra-
fik blev foljden i Debrecen i Ungern nir
elpriserna rusade i hojden for ungefir ett
ar sedan. Elektrifiering 4r som bekant det
nuvarande politiska receptet for 16sningen
pd alla miljoproblem. D4 giller att det gar
att betala elrikningen.

Elkraften maste anvindas med minsta
mojliga forluster. For kollektivtrafiken
finns en langt over sekelgammal metod for

Vi ldser i detta nummer ocksd om hur
man i London anpassade ett bussgarage
for batteribussar, med sinnrik plan for
in- och utryckning. Leif Stolt har provat
ett antal sparvagsfor-
bindelser till flyg-
platser virlden runt.
Radiostorningar fran
sparvagnar tycks
vara okinda; pro-
blemen vid Bromma
flygplats ar tydligen

detta: kontaktledningar. I en aktuell
utredning om utbyggd elbusstrafik
i San Francisco foreslas att ménga

ratt unika. i 7 :
Tips och synpunkter: Thomas Johansson
Tel:070-727 49 51 Redaktor
e-post: tkomm@bahnhof.se Modern Stadstrafik
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Nya stadsdelen Brunnshdg i Lund vaxer upp runt den nya sparvigen.

Buss- eller sparirafik?

Kunskap om spérfaktorn &r viktig

I vilka trafiksituationer och for vilka tra-
fikuppgifter fungerar en spartrafiklosning
bast och nar ar det motiverat att valja en
busslosning? For att kunna gora ratt val
ar det viktigt att ha goda kunskaper om

n viktig fraga for alla som planerar
kollektivtrafik dr ndr det ar moti-

verat med spartrafiksatsningar och

ndr det ar béttre att satsa pa buss.

Som underlag for att kunna gora vil-
grundade stillningstaganden om lampligt
firdmedel behovs kunskaper om effekten
av spdrvigs- eller tigtrafik som inte upp-

4

Av Mats Améen

kommer vid motsvarande satsningar pa
buss, forutsatt att restider, turtithet, gdng-
avstind med mera ir lika. Det kan bero
pa faktorer som ir svdra att kvantifiera,
exempelvis spartrafikens tydlighet, upplevd
palitlighet eller komfort, tillsammans med
mer kidnslomissiga och sociala preferen-
ser (spartrafikens image). Ofta kallas detta
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den sa kallade sparfaktorn, saledes de
effekter som uppkommer vid satsning pa
spartrafik, men inte vid busstrafik, under
helt identiska forutsattningar. Har redo-
visas senaste kunskaper 1 fragan.

sparfaktorn. 1 denna artikel behandlas
kunskapslidget nar det giller sparfaktorn
for resandet. Nar sparfaktorn diskuteras
kan det vara lampligt att skilja mellan mo-
mentan effekt av sparsatsningar, vilka upp-
stdr inom ndgot ar, och ldngsiktig effekt av
spartrafik. Det finns dven skal att skilja pa
direkt spdarfaktor och indirekt.



I Norrkoping forlangdes sparvagslinje 2 i sdder till Hageby och Karnberget for ry tio ar
sedan. Utvarderingar har visat en sparfaktor pad omkring tio procent.

Momentan effekt
Resandeforandringarna vid spértrafiksats-
ningar kommer ofta ett till tre dr efter om-
laggningen och darefter stabiliseras resan-
det. Det blir en momentan effekt och den
ar ldttast att utviardera nidr Overging har
skett frdn renodlad busslosning till renod-
lad spartrafik.

Det finns ett flertal vetenskapliga artiklar
avseende forekomst och storlek av sparfak-
tor (tdg, tunnelbana, sparvig etcetera) och
de giller huvudsakligen den momentana
effekten eller nivdn péd resandet med spar-
trafik jamfort med buss.

Undersokningarna dr gjorda pa olika sitt.
I vissa undersokningar har resendrernas
preferenser och hypotetiska betalningsvilja
studerats medan andra bygger pa resande-
forandringar fore och efter trafikomlagg-
ningar.

Sammanfattningsvis kan konstateras att
det redovisas ganska stora skillnader i re-
sultat mellan olika studier av sparfaktorn.

Det finns undersokningsresultat som
tacker hela spektrat fran ingen sparfaktor
alls (0 procent) till 30 procent resandedk-
ning.

Flertalet studier har kommit fram till att
sparfaktorn finns, men att virdet pa den
kan variera.

Det finns ndgra svenska exempel dir den
momentana sparfaktorn har kunnat under-
sokas:

1991 oppnades ny Pdgatdgstrafik Hel-
singborg-Bjuv och samtidigt lades busstra-
fiken till de mellanliggande orterna Pdarp
och Morarp ner.

Nir resandeckningen korrigeras for dnd-
ringar i turutbud, &ktider, gdngavstands-
forandringar, dndrad folkmingd i berérda
orter samt allmin resandeforandringstrend
for tdg och buss, sd dterstdr 16 procent re-

sandedkning efter tre r som inte kan for-
klaras pa annat satt an med sparfaktorn.

1 Norrkoping forlangdes sparvigslinje 2 i
soder till Hageby och Kvarnberget. Detta
skedde i etapper 2009 och 2011 och efter
sparvagsforlingningarna nedlades buss-
linje 113.

Tva utvirderingar av sparfaktorn har
gjort, dels av kommunen, dels av Sweco.

Utvarderingarna har tagit hansyn till
olika faktorer och darfor kommit fram till
resultat som skiljer sig dt. Nar relevanta
faktorer beaktas pa ett likartat sitt blir re-
sultatet en sparfaktor pd omkring tio pro-
cent.

Langsiktig effekt
Den ldngsiktiga effekten av sparsatsningar,
niar nya linjestrickningar eller stationer
Oppnas, dr dnnu svdrare att utvardera an
det som sker momentant, eftersom om-
varldsforandringarna blir storre ju lingre
tidsperiod som studeras.

Det kan diarmed bli svirare att sirskilja

sparfaktorn fran ovriga forandringar. Nag-
ra stridk har dock hittats, dar det har varit
stabila trafikforutsittningar under lingre
tidsperioder och dir jamforelser kan goras
mellan spértrafik och buss.

Strdvan har varit att se trender 6ver 15—
20 &r, men ibland har det inte gatt att fa
fram tidsserier for sd lang tidsperiod.

Pagatagstrafik pa Ystadbanan med el-
drivna tdg oppnades 1996 och resandet
okade valdigt kraftigt for att snabbt stabi-
lisera sig.

Vid denna tid fanns det mellan Malmo
och Trelleborg en vilutvecklad express-
busstrafik med linje 146. Turutbudet var
hogt. Resandeutvecklingen pd denna ex-
pressbusslinje kan vara lamplig att jimfora
med Ystadbanans, di omvirldsférandring-
arna kan bedomas vara likartade i biagge
straken, se figur 1 nedtill. P4 bada dessa
linjer gjorde Linstrafiken/Skanetrafiken
kraftfulla satsningar 1996-20135.

Turutbudet med Pigatig pa Ystadbanan
och expressbussar till Trelleborg mer in
fordubblades pa bada linjerna. Aktiderna
var i bagge fallen ungefir oforandrade un-
der hela den studerade tidsperioden och
berorda orters folkmingd samt folkokning
1 stort sett samma.

Antalet tigresor i ett snitt Skurup-Sve-
dala har jamforts med resorna pd 146:an.
I december 2015 oppnades Pagatigstrafik
aven till Trelleborg, vilket gor att jamforel-
sen inte blir meningsfull efter den tidpunk-
ten. Resandeutvecklingen 1996-2015 i de
bdda straken framgér av figur 2 pa nista
sida.

Resandeokningstrenden 1996-2015 for
Pagatigen pd Ystadbanan har varit i ge-
nomsnitt sju procent per dr, medan motsva-
rande trend for expressbuss 146 till Trel-
leborg har varit tre procent per 4r.

Om Citytunneleffekten for tigen exklu-
deras har det varit ca sex procent genom-
snittlig arlig resandeckning Malmo-Ystad,
medan det alltsd varit hilften sd stor ok-
ning (tre procent) pa expressbussen. Mel-
lanskillnaden (tre procent per ar) bor séle-
des kunna tillskrivas ”sparfaktorn”.

Figur |.Pigatagslinjen Malmo-Ystad i lila och expressbusslinjen Malmo-Trelleborg i gult. Pilarna

visar de snitt dar resandet studerats.
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Figur 2. Resandeutveckling 1996-2015 med Pagatag pa Ystadbanan (lila) jimfort med express-
buss 146 till Trelleborg (gul). "Citytunneleffekten” for Pagatagen kan anas genom brantare

lutning pa den lila kurvan 2010-2012.

Lidingobanan har sedan mer in ett halv-
sekel gatt mellan tunnelbanestationen Rop-
sten 6ver Gamla Lidingobron till Gashaga.

Spérvigslinjens strackning gir pd sodra
delen av Lidingo.

P4 Lidingo finns det dven bussar som tra-

fikerar sdvil norra som sodra delarna av
on. Upplagget for att studera om det finns
en langsiktig sparfaktor har varit att jaim-
fora bussresandet med spdrvagnsresandet
over en lingre period och samtidigt neutra-
lisera befolkningsutveckling och férindrad

trafikproduktion (turutbud). Tidsserien har
dock fétt begransas till 2007-2019, vilket
ar det tidsspann som det var mojligt att fa
tillgang till relevanta data.

Under den studerade tolvarsperioden har
Lidingobanans resande okat kraftig (41
procent) till skillnad fran busstrafikens 14
procent.

Dock har trafikproduktionen med spér-
vagn mitt i tdgkilometer mer dn fordubb-
lats under tidsperioden (116 procent) med-
an trafikproduktionen f6r buss har varit
relativt stabil (tvd procent).

Samtidigt har befolkningstillvixten varit
relativt storre i sodra Lidingo jamfort med
Liding6 som helhet.

Nir detta beaktas kan konstateras att
resandedkningen pd Lidingobanan i stort
sett varit samma som man kunde férvintat
med buss.

Slutsatsen blir dirmed att det inte gér att
se ndgon langsiktig sparfaktor kopplat till
Lidingobanan 2007-2019.

I Goteborg har det gjorts en studie av
resandeutvecklingen med spdrviag jam-
fort med buss 2003-2019. Fem stadsdelar
med sparvig har jamforts med lika manga

Lidingdbanan har moderniserats rejilt det senaste decenniet, med nya dubbelspar, ny depa och ny vagnpark. Omfattande ny bostadsbebyggelse

har tillkommit intill hallplats Aga, i omradet dar den tidigare Aga-fabriken lag. Nybyggnadsomradet kalllas Dalénum och aterfinns i kartans mitt.
Den stora depan syns uppe till vinster och sparvagshallplatsen upptill i mitten.

6

Modern Stadstrafik nr 5, 2023

Karta: Openstreetmap



Vid Lidingdbanans dndhallplats Gashaga brygga finns ménga nya bo-
stadshus.

stadsdelar av likartad karaktir som busstrafikeras. Nir resande-
forandringarna neutraliserats for turutbuds- och befolkningsfor-
andringar visar det sig att det varit samma procentuella resande-
utveckling for spdrvagn och buss.

Samtidigt kan konstateras att nivin pa sparvagnsresandet under
hela perioden legat 15-25 procent hogre 4an bussresandet.

Det kan ses som att den momentana effekten av spartrafiksats-
ningen finns kvar over tiden, langt efter inforandet.

Indirekt sparfaktor

Det som diskuterats ovan idr den direkta spdrfaktorn, dels som
momentan effekt vid 6vergéng till spartrafik, dels som ldngsiktig
utvecklingstrend. Den direkta sparfaktorn forutsatter att allt an-
nat ar lika som turutbud, aktid, gdngavstind, resandeunderlag
med mera. Tdg har nistan alltid hogre standard an buss, men
dven ndr sparvigstrafik jaimfors med hogklassiga busslosningar
(BRT, Bus Rapid Transit) blir de facto oftast standarden betydligt
hogre med spartrafik.

Aven om ambitionerna inledningsvis ir hoga i BRT-projekt,
gors kompromisser avseende framkomlighet och attraktivitet som
inte hade kommit i fraga for spartrafik:

e Viggeometrin blir oftast simre for busstrak dn for sparvag. Det
goOrs anpassningar for till exempel vistersvangkorfilt i korsningar
eftersom det dr mojligt for bussar att kora dven nar det ar lite
”knixigt” — se bild pad nista sida. Med sparvig dr minimiradierna
betydligt storre.

o Overgiangsstillen liggs ofta 6ver bussvidgar och busskorfilt,
vilket innebér att bussarna har vijningsplikt. Hér finns en juri-
disk skillnad gentemot sparvagn, eftersom annan trafik alltid ska
lamna fri vag for sparvagn, dven dar det finns 6vergéngsstallen.
e Nivéafordandringar i korbanan forekommer pd manga bussva-
gar, till exempel upphojda 6verfarter for gang- och cykelvigar,
gupp, minirondeller etcetera. Sddana l6sningar ger lagre dkkom-
fort och hade varit omojliga med sparvig.

o Stadsfornyelse, dir den omgivande staden och gaturummet
byggs om samtidigt med utbyggnad av kollektivtrafikstraket, gors
sallan lika genomgripande och konsekvent i samband med buss-
vagsutbyggnader som nir sparvig anliggs. Det beror troligen pd
att bussgator dr billigare att anldgga 4n sparvag och da ses den
tillkommande kostnaden fér ombyggnad av resten av gaturum-
met som en storre utokning av projektet.

e Nybyggnad av bostider och arbetsplatser i spartrafiknira la-
gen. Kommuner styr ofta nybebyggelse till ligen med spértrafik
(planstyrning). Men det kan ocksad vara sd att efterfrdgan blir
hogre i spartrafikndra ligen. Det okade resandeunderlaget for
spartrafiken beror ofta pd en kombination av plan- och -
marknadsstyrning.
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29.11 — November late
Olivier Favotte, RubberGreen Industrie SA, Belgium
“Challenges with vibration mitigation in Light Rail infrastructure”

18.01 — January 2024
Frida Odbacke, Consultant, Trivector, Sweden
“Tramway and safety for unprotected road users”
Kamille O. Serensen, Aalborg University, Denmark
“City controversy — How to understand urban culture”

20.02 — February 2024
Daniel Del Rio, LANDER Simulation & Training, Spain
“Simulation Technology applied in tramway operational training”
Siiri Korhonen, Aalto University, Finland
*Financial prerequisites of urban rail projects”

14.03 — March 2024
Per Gunnar Andersson, Trivector, Sweden
“Benchmarking tramway/light railway systems”
Terje Simmenes, Bybanen Utbygging, Norway
Topic to be announced

See you at the webinars

Our free Webinar program for the autumn
and winter season is online.
We start at 16:00 Copenhagen time.
You can register for the webinars
here: https://nira.dk/webinar/



Momentan effekt

Langsiktig effekt

Direkt sparfaktor

| genomsnitt 10—15% fler resande
Stor variation, kan vara 0-30%

Finns begransat med studier, men:

® Tagtrafik kan ge dubbelt sa stor resandedkning
som buss

® Sparvig verkar ha samma utvecklingstrend som
buss

Indirekt sparfaktor

Standarden blir de facto hdgre med spartrafik.

® Hogre prioritet for kollektivtrafiken och genare
linjestrackningar

® Vanligare med stadsfornyelse vid spartrafik
(framst sparvag)

Hégre befolkningsutveckling i spartrafikligen. Det
beror pa:

® Marknadsstyrning

® Planstyrning

Direkt och indirekt sparfaktor samt momentan och langsiktig effekt uppstillda i en matris.

Slutsatser

Direkt och indirekt sparfaktor samt mo-
mentan och langsiktig effekt kan stillas
upp 1 en matris.

Den direkta sparfaktorn ar per definition
det 6kade resande som uppstér pa grund av
att det ar spartrafik istillet for buss — allt
annat lika. Men som framgér av det ovan
sagda blir sallan bussvigsstandarden lika
hog — dven om ambitionen finns i ett tidigt

skede.

Det dr helt enkelt mojligt att géra mer
kompromisser med en bussvdg dn med
sparvdg. Med fa undantag far spartrafik en
hogre standard, vilket ger en indirekt spar-
faktor, som kan vara av vil sd stor bety-
delse som den direkta.

For tag ar det dnnu tydligare att standar-
den blir hogre dn for buss. Bebyggelseut-
veckling i ligen med bra spértrafik ger yt-
terligare indirekta effekter.

n _ il o B

"Hégklassi” bu'al i Kdpenhamn. Sa hade ett sparvigsstrak aldrig utformats.

Foto PG Andersson
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Sparfaktorn

Den direkta sparfaktorn blir oftast i
storleksordningen 10-15 procent,
det vill sdiga om resandeunderlag,
turutbud, aktider och gangavstand
ar samma sa blir kollektivresandet
sa mycket hogre om det ar spartrafik
jamfort med buss.

Resandedkningarna med spartrafik
uppkommer i huvudsak inom ett till
tre ar, sedan planar resandedknings-
kurvan ut.

Med tagtrafik har kunnat konstateras
en fortsatt arlig 6kning som ar hogre
an for buss, medan nagra sadana
skillnader inte kunnat iakttas for
sparvag. Dock bor noteras att antalet
studerade exempel ar fa.

Utover den direkta sparfaktorn finns
en indirekt sparfaktor att ta hansyn
till. Den har att géra med dels att
den faktiska standarden pa kollektiv-
trafikstraket nastan alltid blir hdgre
med spartrafik &n med buss (battre
geometri, inga 6vergangsstallen, farre
nivaférandringar), dels att bebyggel-
seutveckling och stadsférnyelse oftare
sker dar det ar spartrafik.

Det gor att strak med spartrafik ofta
far ett vasentligt hogre resande an
med buss.

Eftersom dessa indirekta effekter ofta
missas i analysen riskerar nyttan med
spartrafiksatsningar att underskattas.

Las ocksd

Detta ar en bearbetad och utokad
sammanfattning av artiklar pa temat
"Sparfaktorn” i Modern Stadstrafik num-
mer 3, 2022, och nummer 1-2, 2023.

Mats Améen

Mats Améen ar senior trafikkonsult pa
Trivector Traffic och fére detta chefs-
strateg pa Skanetrafiken. Han har
lang erfarenhet av trafikplanering och
stort intresse for att utforma attraktiv
kollektivtrafik.




Annonssida frén Sparvagnsstdderna

Sparvagsbranschen samlas i Lund
-

DEN 21-22 NOVEMBER &r det dags for branschen att traffas i
Lund. Denna gang har vi manga spannande internationella utblickar
att se fram emot, ett visst fokus pa teknik och vi har aven med
gladje kunnat konstatera en relativt stor andel nyfikna studenter
som kommer och ar nyfikna pa att arbeta i sektorn. Vi reko-
menderar varmt att vara deltagare att ta med sig sina visitkort och
kanske kan ni hitta nagra som kan borja avhjalpa kompetensbristen
i sektorn.

Programmet

Naturligtvis kommer vi att gora studiebesok pa Lunds sparvag. Vi
kommer att fa se utvecklingsomradet Brunnshég och omdaningen
av Clemenstorget. Vi kommer att fa ldra oss om hur drénare
anvands i Kronbro-projektet i Helsingfors och hur moderniserings-
arbetet gar pa Grakallbanen i Trondheim. Utéver detta kommer vi
fa héra mer om hur man kan arbeta med placemaking i samband
med sparvagsbyggnation och héra mer fran framtida projekt i Plats: Elite Hotell Ideon, Lund.
Kent, Storbritannien. Och mycket mer saklart!

Praktisk information
Sparvagsforum hostutgava

Datum: 21-22 november 2023

Boende: Ett antal rum finns for
Vem kommer? specialpris pa konferenshotellet. For att
boka specialpriset behover du anvanda

Utover studenterna har vi manga internationella besdkare pa . .
lanken pa sparvagsforum.com.

arrangemanget, och darfér kommer det mesta bli presenterat

pa engelska. Programmet passar dock dig som &ar beslutsfattare, Priser: Medlemmar betalar 6400 kr

tjdnsteman, leverantér eller student. och icke medlemmar betalar 7400. Det

finns ocksa endagsbiljetter tillgangliga
Glémt att anmiila dig? for dig som bara kan vara med pa en av
Anmalningstiden for Sparvagsforum har gatt ut nar du laser detta, dagarna.

men det kan hdnda att det finns stroplatser kvar. E-posta oss direkt

o - .. . e o - Utstallarplatser: Ett begransat antal
pa info@sparvagnsstaderna.se for att se om vi kan tillmotesga dig. - e

ustallarplatser finns att forfoga pa
konferensen i attraktivt lage som ar
Varmt vdlkommen pd Sparvdgsforum! perfekt for att visa upp ditt féretag.
Som utstéllare far du dven mojlighet att
skicka med material i konferensfoldern.

o Anmalningstiden gar ut den 14:e
S q rvq n S www.sparvagnsstaderna.se november, men det kan finnas stré-
info@sparvagnsstaderna.se platser. Kontakta kansliet direkt for att
X

Cfﬂ A OV Twitter: @sparvag underséka!

v i Wl wm e B B B wsn lelefon: 070-568 06 48
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Sparvigslinjen i Edinburgh lamnar har Princes Street vid Waverley Station i rit vinkel for att na Saint Andrew Street. Foto taget fran toppen av

monumentet tillignat Walter Scott.

Spérvégen i Edinburgh

W )

Foto: Patrick Laval

Svar start - nu pa rdtt spar

Den nya sparvagen 1 Edinburgh fick en
svar start, med forseningar och fordy-
ringar. Snart efter trafikstarten andrades
bilden; forlangningar borjade ater plane-

ras, den forsta invigd nu under somma-
ren. Problemen vandes 1 framgéang, nu
studeras ytterligare utbyggnader, eventu-
ellt pa tidigare jarnvagsstrackningar.

Geoffroy Brocart och Patrick Laval

taden Edinburgh, med en befolkning

pd 526000 inom storstadsgranser-

na, har Storbritanniens hittills ny-

aste sparvig. Den kallas till och med
for ”sparvig” (tram)!

Medan bygget av den forsta etappen, som
invigdes 2014, var minst sagt kaotiskt, har
den senaste utbyggnaden mot hamnen i
Leith aterupplivat planerna for utveckling
av detta transportslag sa att den skotska

10

huvudstaden pd lang sikt skulle kunna fa
ett riktigt sparvagsnit.

En kaotisk start

Liksom i de flesta stora europeiska stader

hade ocksé Edinburgh en forsta generations

sparvigssystem. Detta drevs fram till 1956

nér det lades ned till formén for biltrafik.
Under 1980-talet vicktes idén om ett

Light Rail-system, som skulle vara under-
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jordiskt i stadskidrnan; planerna borjade fa
en plats i den offentliga debatten.

Ar 2001 presenterades ett projekt med tre
linjer vilka skulle g helt pa ytan. Den for-
sta linjen, som forbinder flygplatsen med
hamnen i Leith via stadens centrum, god-
kindes av det skotska parlamentet 2006.

Att bygga sparvig i Edinburgh visade sig
dock vara mycket svdrare in vintat. Ar
2007 vann Scottish National Party (SNP)
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Strackan som oppnades 2014 visas som heldragen linje och forlangningen till hamnen 2023
som streckad. Ovriga markeringar visar foreslagna linjer.

Vld héllplatsen Princes Street, pa gatan med samma namn, trangs sparvagnar fran Edinburgh

Trams med bussar fran Lothian Buses.

Foto: Patrick Laval

CAF Urbos 3 pa Princes Street.

valet till det skotska parlamentet och ifrd-
gasatte regeringens stod for sparvigen.
Denna rdddades dock i sista minuten av
staden Edinburgh. Trots detta krivdes inte

Foto: Patrick aI

mindre dn sex ar for att bygga linjen. Fran
2009 borjade de okande kostnaderna att
alltmer uppmairksammas. Felaktigheter
identifierades i de spdravsnitt som redan
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hade lagts. Detta tvingade till att vissa ga-
tustrdk dter fick gravas upp.

P4 grund av uppsidgningar av kontrakt
med ndgra entreprendrer fick arbetet ldg-
gas pd is och stadskdrnan forlamades, till
invdnarnas och handlarnas stora fortviv-
lan. T detta lage 6vervigdes till och med att
stoppa hela projektet.

Den ursprungligen planerade strickan re-
ducerades till sist till hilften. Den begran-
sades till en forbindelse mellan flygplatsen
och stadskarnan, med 16 héllplatser pa en
14 km lang stricka, medan forlingningen
till Leith skots upp pa obestamd tid.

Till f6ljd av denna sena forindring blev
den redan levererade vagnparken om 27
CAF Urbos 3-sparvagnar rejilt overdimen-
sionerad. Endast 15 vagnar behovs for att
sakerstilla trafiken under rusningstid.

Fran trafikstart till férlingning
Sparvigen togs slutligen i trafik mellan
andhallplatserna Edinburgh Airport och
York Place den 31 maj 2014.

Medan den ursprungliga kostnaden upp-
skattades till 375 miljoner pund (drygt fem
miljarder svenska kronor), kostade linjen
till slut inte mindre dn 776 miljoner (knappt
10,5 miljarder kronor), formodligen da ett
virldsrekord for kostnad per kilometer.

Lite matematik: 776 miljoner pund delat
med 14 kilometer ger en kostnad pa 55,5
miljoner pund per kilometer.

Det motsvarar 68 miljoner euro per ki-
lometer (ca 796 miljoner kronor per kilo-
meter), dyrare dn sparvigslinje T3b i Paris
som dittills hallit platsen som dyraste spar-
vag.

[Vi ska dock halla i minnet att i Stock-
holm byggs for narvarande en forlangning
av Tvirbanan till Helenelund (Kistagre-
nen), atta kilometer lang till en kostnad om
6,5 miljarder kronor, alltsd 812,5 miljoner
kronor per kilometer. Ett nytt virldsre-
kord? Red:s anm].

Sparvigen i Edinburgh erbjuder ett al-
ternativ till de bl dubbeldickarna Airlink
100-bussarna som avgér frdn Waverley sta-
tion. Ombord har resenirerna wifi samt
bagagehyllor avsedda for flygpassagerare.
Med sju vagnsmoduler och en lingd pa
42,8 m ar CAF Urbos 3 de lingsta sparvag-
narna i trafik i Storbritannien.

En annan konsekvens av sparviagsbygget
ar att kollektivtrafiken kom under kontroll
av staden Edinburgh. Transport for Edin-
burgh (TfE) etablerades for att samordna
bussar och sparvagnar genom dotterbola-
gen Lothian Buses respektive Edinburgh
Trams Ltd.

I december 2016 lades hallplatsen Edin-
burgh Gateway till den befintliga strackan.
Den erbjuder ytterligare en anslutning till
jarnvdgsnitet, som redan var anslutet till
sparviagen vid hallplatserna Edinburgh
Park och Haymarket.

Hillplatsens syfte ar att underlitta forbin-

n



delsen mellan tig och flyg. Tégpassagerare
uppmanas att gora en kort transferresa
med sparvagn for att na flygplatstermina-
len.

Denna tdg-sparvagn-flygplan-forbindelse
ersdtter ett mer omfattande projekt for en
underjordisk jairnvigstation under flygplat-
sen, kallad Edinburgh Airport Rail Link
(EARL), som overgavs redan 2007 efter
SNP-segern.

Trots motgdngarna i den forsta fasen be-
slutade Edinburghs City Council 2019 att
ge gront ljus for byggandet av den 4,7 km
langa forlingningen med 4tta hallplatser
till Newhaven, i distriktet Leith.

I centrala Edinburgh var héllplatsen York
Place, som hade fungerat som en tillfallig
andhéllplats sedan 2014, initialt planerad
att rivas om linjen skulle forlingas. Den
hade darfor bara en plattform och ett spar.

Fran februari 2022 flyttades darfor
andhallplatsen till St Andrew Square for
att mojliggora arbetet.

Forlingningen byggdes enligt kostnad-
och tidsplanen, bortsett fradn sex manaders
forsening pd grund av pandemin. Trafik-
start for allmanheten dgde rum den 7 juni
2023.

Linjestrickningen

Sparvigslinjen borjar i  hamnomradet
Leith, vid dndhallplatsen Newhaven. Spa-
ren slingrar sig genom hamnen och korsar
Water of Leith pa en betongkonstruktion.

De trdnga gatorna som trafikeras av spér-
vagnar gor att strackan maste delas med
lokal biltrafik sa att de boende i omradet
ska kunna angora sina hem.

Spéren gir sedan i Leith Walk, huvudga-
tan som sakta stiger uppat mot Edinburghs
centrum.

Efter St Andrew Square, som ligger i hjar-
tat av 1800-talets New Town, svinger spa-
ren i rat vinkel vid Waverley Station och
fortsitter in pa Edinburghs vackraste av-
eny, Princes Street.

Hir delas korbanan med ett kontinuerligt
flode av bussar och taxibilar. Linjen angor
Haymarket, en mindre jarnvigsstation i
vastra Edinburgh, och fortsitter sedan pa
reserverat utrymme, forst lings huvudjirn-
vagslinjen till Glasgow, sedan pd strack-
ningen for den tidigare sparbussbanan
Fastlink (2004-2009).

P4 denna stricka dr banan byggd med
ballastspdr och hogsta tillitna hastighet
ar 70 km/h, vilket ger anlidggningen ka-
raktiren av en snabbspdrvig. Hallplatsen
Murrayfield Stadium betjdnar stadion med
samma namn, vilkind for rugbyfans.

Efter hallplatsen Edinburgh Park korsar
sparvigen jarnvigslinjen pd en 300 meter
lang bojd bro och gir sedan pa grisspir
genom ett foretagsomrade.

Sparvagnsdepdn Gogar passeras strax
efter hallplatsen Edinburgh Gateway, som
ligger nedsankt och dr ansluten till den nar-
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Tva sparvagnar star uppstillda vid den framtida andhallplatsen Newhaven, under provtrafiken
fore invigningen. Foto: Geoffroy Brocart

gamla hamnen och som syns i bakgrunden. Det ar hir i omradet som den tidigare kungliga

yachten Britannia ligger fortojd. Foto: Geoffroy Brocart
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Sparvigsstriackan delas med biltrafiken i Leiths hamnomrade.Till héger

i bakgrunden skymtar den gamla svangbron 6ver infarten till kanalen.

Den konstruktionen trafkerades en ging med angloksdragna tag, pa den moderna betongkonstruktionen rullar sparvagnar.

endast for angorande lokala invanare.

liggande jarnvigsstationen med en gang-
bro.

P4 den sista sektionen ansluter linjen till
flygplatsen genom att passera over filt.

Markreservat finns for en mellanliggande
hallplats, vilken antyder planer pa framtida
stadsutveckling i omradet.

Flygplatshéllplatsen har mittplattform
med tvd spar, med kryssvixel vid infarten
till héllplatsen.

Sparvagn i provtrafik i Leith. Pa den smala gatan ar biltrafik tillaten

Foto: Geoffroy Brocart

Edinburgh.

Efter forlingningen?

Spérvigen blev en framging over forvin-
tan mot bakgrund av alla problem som bi-
drog till lag popularitet nir den forst togs i
bruk. Verksamheten gav till och med over-
skott 2016, tvd ar tidigare an vad som hade
forutsetts.

Forlangningen till Leith kommer utan
tvekan att visa fordelarna hos detta trafik-
slag, som alltjamt inte dr allmdnt uppskat-
tat overallt i Storbritannien.
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Strax fore Haymarket limnar en CAF Urbos 3 det reserverade sparut-
rymmet som gar lings jarnvagslinjen mellan Edinburgh och Glasgow. |
Foto: Geoffroy Brocart bakgrunden syns byggnaderna pa jarnvigsstationen, som betjinar vistra

Foto: Geoffroy Brocart

Edinburghs City Council har dartill nyli-
gen aktualiserat firdigstillande av de 6v-
riga strackor som planerades 2003, men
som skjutits upp.

En andra sparvigslinje planeras folja en
nord-sydlig axel och lopa fran Granton
Harbour mot stadens centrum och sedan
soderut till Royal Infirmary.

Denna nya linje skulle ha gemensam
stricka med den befintliga pd Princes
Street och sedan korsa jarnvigssparen vid
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mot Glasgow och skotska hoglandet.

Gemensam gang-, cykel- och sparvigsbro mellan Balgreen och Saughton, vilken gor att sparvigslinjen kan foras till andra sidan av jarnvagslinjen

Foto: Geoffroy Brocart

Lantlig atmosfir i Gogarburn, inte langt fran flygplatsen, i ett omrade
dar sparvigen ar pa plats innan stadsutbyggnaden startar.
Foto: Geoffroy Brocart

Waverley station soderut lings Nicholson
Street. Den skulle sedan betjina University
of Edinburgh innan den nar dndhéllplatsen
vid Royal Infirmary, i omradet Little Fran-
ce.

Vidare soderut eller Osterut dr tva grenar
aktuella: en till Dalkeith och den andra till
Newcraigall och kuststaden Musselburgh,
ddr anslutning skulle kunna upprittas till
regionaltdg.

P4 striackan mellan Granton och Haymar-

14

den.

ket har lange funnits planer att ta 6ver stré-
ket frdn en tidigare bibana anlagd av Ca-
ledonian Railways, stingd for persontrafik
1962 och for gods pa 1980-talet.

Denna losning ifrdgasitts dock av nyare
studier: en cykelbana har under tiden eta-
blerats pa den fore detta banan och kostna-
den for att bredda banvallen for att tillta
de bada transportslagen att samexistera
kan visa sig vara avskrackande.

Foljaktligen studeras ocksd en alternativ
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Typiskt skotskt, dimmigt vader vid hallplatsen Balgreen, intill jirnvgs-
banvallen, med silhuetten av det beromda Edinburgh Castle i bakgrun-

Foto: Geoffroy Brocart

strickning som loper lings Queensferry
Road och korsar Water of Leith pd den
ikoniska Dean Bridge.

Artalet 2035 anges for nirvarande som
planeringshorisont for invigning av denna
andra linje.

Vidare planeras en forgrening av forsta
linjen nira flygplatsen. Den skulle utgé vid
héllplatsen Ingliston Park & Ride for att
fortsdtta mot byn Newbridge.

En kort stricka lings kusten mellan
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Namn

Stad
Trafikhuvudman
Operator

Driftsatt

Senaste forlangning
Natlangd

Antal hallplatser
Antal linjer

Turtithet
Vagnpark

Depa

Antal resenarer

Infartsparkering

Edinburgh sparvig

Edinburgh Trams
Edinburgh

Transport for Edinburgh
Edinburgh Trams Ltd
2014

2023

18,7 km

23

1, Edinburgh Airport—
Newhaven

var sjunde minut

27 stycken CAF Urbos 3
Gogar

7,5 miljoner (2019, refe-
rensar fore pandemin)

I (Ingliston Park & Ride)

Att anlagga en forblndelse genom gamla stan
(rodstreckad) skulle avlasta Princes Street nar
en andra sparvigslinje har forverkligats.

Granton och Newhaven foreslds ocksa for
att forbinda dndarna av de tv4 linjerna och
dirmed bilda en komplett slinga.

Under 2019 dok ett annat projekt upp:
en sparforbindelse mellan Haymarket och
Nicholson Street, som korsar gamla staden
(Old Town).

Denna forbindelse skulle gora det mojligt
att litta trafikbelastningen pa den gemen-
samma strackan pé Princes Street och dar-
med kunna utoka antalet turer genom att
knyta samman systemets grenar.
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lllustration: City of Edinburgh Council

Litteratur:
Anderson, Keith (2014): Edinburgh Trams
Through Time. Amberley Publishing, Stroud.
Dalton, Alastair (202 1): ”Edinburgh’s two
shelved tram lines could be revived”.The
Scotsman, 4 februari 2021.
Erdal, Inge (2021): ”Hell on Wheels:The
Miserable History of the Edinburgh Trams
Project, 2001 to the present”. Retrospect
Journal, 14 mars 2021.
Lawrence, Paul (2019): Edinburgh City Centre
Transformation — Finalised Strategy”. City of
Edinburgh Council.
Rhodes, Michael (2015): Transport for
Edinburgh: Lothian Buses & Trams.Venture
Publications, Glossop.
Turville, Donald och lan Swanson (2022):
”Edinburghs trams: Hopes Government could
found new tram routes from Granton to
Dalkeith”. Edinburgh News, 2 december 2022.
Yellowlees, John (2020): ”Edinburgh Light Rail
— How the axis turned”. Scottish Transport
Studies Group (blogg). 22 juni 2020.

Detta projekt ar kopplat till ett bredare
program for att minska biltrafikens omfatt-
ning i centrum, och till att inritta en zon
med laga utslapp.

Slutligen nimns ofta mojligheten att dter-
uppta passagerartrafik pd South Suburban
Railway, en tvirforbindelse som i soder gér
utanfor stadscentrum och fér ndrvarande
endast har godstrafik.

Trafiken skulle kunna utféras med klas-
siska regionaltig — eller med sparvagnar for
att inte overbelasta Waverley station
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uvudgatan Market Street i San Francisco med sparvigs- och tradbusstrafik. PCC-sparvagnen ar byggd 1947 oc

h ar en av manga museivagnar

som gar i regelbunden trafik. Tradbussen till héger ar en av 185 stycken som levererades 2017-2019 av New Flyer Industries och Vossloh Kiepe.

Forslag i ny elbussutredning i San Francisco

Foto: Leif Stolt

IMC-radbussar pa elva linjer

Inte ens 1 San Francisco ar tradbusstra-
fiken ohotad; det finns tankar om att
ersatta trafikformen med batteribussar.

I somras presenterades en vetenskaplig
studie betraffande framtida elbusstrafik 1

juli 2023 presenterades i San Francisco
en intressant studie som jimfor trad-
bussar, batteritrddbussar (IMC) och
batteribussar. Studien behandlar for-
hillanden i den mycket backiga staden pa
den amerikanska vistkusten, men mdnga

16

Av Thomas Johansson

uppgifter ar allmangiltiga. San Francisco
har den storsta tradbussflottan i USA, med
278 moderna traddbussar vilka har levere-
rats av New Flyer Industries under 2015-
2019. Det finns 14 tradbusslinjer.

Staden med de branta backarna anses
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staden. Batteritradbussar med laddning
under fard (IMC-teknik) rekommende-
ras som det mest effektiva och ekono-

miska sattet att ge stadens hela bussflotta
elektrisk drift.

ocksd vara synnerligen limpad for trdd-
busstrafik. Trddbussar har varit i trafik se-
dan 1935.

Utvecklingen av batteribussar de senaste
aren har dock lett till att ménga ifrdgasitter
trddbussens existens, dven i San Francisco.
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Den férhallandevis ansprakslosa framsidan
pa den omfattande elbussutredningen i San
Francisco som presenterades i juli 2023.

Slutligt utbyggnadssteg med sammanlagt 336 kilometer elbusstrafik i San Francisco, méjliggjort
genom att montera 93 kilometer ny kontaktledning pa vissa strategiska strackor och inritta
trafik med IMC-tradbussar. Detta skulle enligt studien skapa elva nya busslinjer med elektrisk

drift.

Gula markeringar visar mojliga nya elbusstrackor, grona visar befintliga kontaktledningar, roda
befintliga ledningar att anvandas av nya linjer, svarta dubbel kontaktledning, violett ny kontakt-
ledning for tva linjer samt gronbla ny enkel kontaktledning.

Trafikhuvudmannen San Francisco Mu-
nicipal Transit Agency, SEMTA, populirt
kallat Muni, uttrycker emellertid ofta till-
fredsstillelse med trddbussystemet, bade
dess existens och dess kapacitet.

Anda antydde tidigare budgetplaner och
vissa planeringsdokument att 6vergang till
batteribusstrafik kunde vara ett mal.

Detta ledde till misstankar om att Munis
uppskattning av tradbussar mojligen bara
ar ljummet och att bolaget skulle kunna ge
efter for politiska patryckningar. Inte minst
den sedan linge radande hajpen betriffan-
de batteribussar oroade.

Darfor bestillde det lokala fackforbundet
som organiserar elarbetare vid Muni en
oberoende, vetenskapligt utformad studie
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som jamfor prestanda, kostnader och mil-
jopdverkan fran trddbussar, IMC-trddbus-
sar och batteribussar.

Med IMC avses begreppet ”In Motion
Charging” vilket innebir att elbussen lad-
das under fird med uppfillda stromavta-
gare mot spanningsforande trddbusskon-
taktledning. Med nedfillda stromavtagare
framfors IMC-trddbussen som batteribuss,
pé striackor utan kontaktledningar.

Just bokstavskombinationen *IMC” ir
som begrepp skyddad av det tyska foreta-
get Kiepe Electric. Darfor ansviander exem-
pelvis Carrosserie Hess begreppet Dynamic
Charging for samma foreteelse.

I studien engagerades ocksd en miljoor-
ganisation som fick i uppgift att undersoka
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korsningen med Steiner Street. Tradbussen ar en av 185 stycken som
levererades 2017-2019 av New Flyer Industries och Vossloh Kiepe.

Staden med de branta backarna anses vara synnerligen lampad for
tradbusstrafik. Tradbussar har varit i trafik sedan 1935. San Francisco
har med 278 tradbussar den storsta flottan i USA. Det finns 14 trad-

konsekvenser nir stora naturresurser tas i
ansprak vid batteritillverkning. Bide pa-
verkan pa natur och pd minniskor behand-
las ingdende i skriften.

Studien dr mycket omfattande och gér
pa djupet bland annat i friga om behov av
elektrisk energi respektive effekt vid de tre
olika elbusstyperna. Hur manga bussar av
respektive typ krdvs for att utritta samma
trafikarbete? Hur stort dr utrymmesbeho-
vet i depderna for de olika busstyperna? 1

— Charpers

Power substation

Foto: Leif Stolt

busslinjer.

studien ingdr ocksd omfattande kostnads-
berdkningar.

IMC-teknik bist

Kanske inte ovintat rekommenderar stu-

dien att de linjer som idag inte kors med

trddbussar istillet inrittas for IMC-trafik.
Studien skriver att anvindning av IMC-

tridbussar ir:

o det mest effektiva och ekonomiska sittet

att oka elektrifiering i stadens busstrafik.

Foto: Leif Stolt

o ett effektivt sitt att minska anvdndning
av knappa mineraler och dirmed minska
paverkan pd natur och befolkning i de om-
radden dir dessa bryts.
Vidare:

e Genom att utnyttja befintlig kontaktled-
ning och anvinda tekniken for laddning
under fiard kommer det att vara mojligt att
mer dn fordubbla trafiken med nollemis-
sionsbussar och utoka den elektriska buss-
trafiken till sammanlagt 336 kilometers

Parking

Battery includes the housing
and all the electronics required
to operate (BMS, BEU, BCU, ...)

IMC battery includes the same elements
bus is smaller.

Lo,

I

M

c
Batteristorleken i IMC-tradbussar kan variera fran den i en batteribil
till halften av storleken i en batteribuss. lllustration ur utredningen

Parking

Till vdnster: | studien visas grafiskt hur mycket plats i depa en fordons-
flotta tar om batteribussar anvands (till vanster) , jamfort med IMC-

tradbussar (till hoger). Fordonen antas utfora likvardig trafikuppgift pa
linje 44 O’Shaughnessy i San Francisco. lllustration ur utredningen
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MWUI 44 O'SHAUGHNESSY
x| MLLF ROT TO BCALE

SCAVICE AMLA

Studien omfattar en djupgaende analys av busslinje 44 O’Shaughnessy som idag koérs med
hybridbussar. Linjen &r ca 27 kilometer lang och trafikeras i princip i tiominuterstrafik. Vissa
avsnitt av linjen framgar pa gator som redan har kontaktledning for andra tradbusslinjer.Visst

samutnyttjande skulle darfor vara mojligt.

lllustration ur utredningen

Dy Length Existing Proposed Efectrification
Route Buses, Boardings {mi} OHL (i) new catenary fmi) ratio %
38-38R 35 37,500 13.25 L5 4.18 32%
8 27 17,200 22,6 3.3 622 28%
29 21 14,700 28.1 182 10.08 36%
28 12 12,300 23.5 0.52 .24 230%
44 16 10,000 21 1.44 7.16 34%
7 13 10,000 16 7.26 3.09 19%
g -af 31 17,300 18.25 6.88 3.9 21%
43 12 8,200 25 4.88 7.18 20%
19 10 5,900 16.87 0.54 72 43%
23 5 2,000 18.5 1.62 6.34 34%
55 1 i 4 1,800 6.8 32 o 0%
Total i85 137,800 210 32.96 58.27 28%

Studiens sammanstallning betraffande nya elbusslinjer; behov av nya IMC-tradbussar per linje,
antal passagerare per dag, linjelangder i miles, befintlig langd i miles av kontaktledningsnit,
foreslagen langd i miles av ny kontaktledning samt behov av ny kontaktledning per linje uttryckt
i procent. For elva nya elbusslinjer krivs 185 IMC-tradbussar och ca 93 kilometer ny kontakt-

ledning.

stracka. Detta blir mojligt genom att oka
kontaktledningssystemet med 33 procent.
o IMC-tradbussar har mindre batterier dn
batteribussar, fran ungefir samma storlek
som i batteribilar, upp till hilften av den
som ir aktuell i batteribussar.
e IMC-tradbussar ar energieffektiva. De
laddar kontinuerligt under korning via
kontaktledningar och har darfor ett jam-
nare behov av elkraft dn batteribussar vilka
laddas koncentrerat till nigra fi nattim-
mar.
¢ Den i utredningen foreslagna utbyggna-
den av det befintliga tradbussystemet skulle
kunna forverkligas snabbare dn om man
skulle starta pa nytt med batteribussteknik.
Betriaffande batteribussar framhalls bland
annat:
¢ Batteribussar kan inte anvindas i ett helt
omlopp. Fler fordon kravs for att kompen-

Tabell ur utredningen

sera for de bussar som maéste laddas.

e Batteribussar har relativt ldnga stille-
stdndsperioder, vilket ytterligare okar flot-
tans storlek och ddrmed ytan av den mark
som behovs for uppstillning.

e Batteribussar har ligre passagerarka-
pacitet jimfort med IMC-tradbussar pa
grund av viktbegransningar. Den hogre vi-
ken ar en foljd av storre och darmed tyngre
batterier.

e Eftersom batteribussar laddar koncen-
trerat under natten kriver de stor mingd
elektricitet under kort tid (hogt effektbe-
hov). Detta skulle komma att anstringa
San Franciscos elkraftndt och kriva stora
investeringar vid bussgarage som idag inte
har tillracklig elektrisk kapacitet.

e Som sammanfattning: Anvindning av
batteribussar i stillet for IMC-tradbussar
skulle kriava 18 procent storre vagnpark,
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ddrmed storre garage, hogre installerad
elektrisk effekt och foljaktligen hogre kost-
nader.

Pilotlinje 44 O’Shaughnessy

Studien omfattar dven en djupgdende ana-
lys av busslinje 44 O’Shaughnessy som
idag kors med hybridbussar. Linjen dr 27
kilometer lang och kors i princip i tiomi-
nuterstrafik.

Vissa avsnitt av linjen framgér pa gator
som redan har kontaktledning for andra
tradbusslinjer. Visst samutnyttjande skulle
darfor vara mojligt.

Noggranna berdkningar betriffande be-
hov av elkraft for elektriska bussar pa den-
na linje redovisas. De strackor som skulle
behova forses med ny kontaktledning be-
skrivs, tillsammans med nodvindiga nya
matarpunkter.

Slutsatsen ar att det skulle behovas un-
gefar dubbelt s& minga batteribussar som
IMC-trddbussar, 38 mot 19, pa linje 44.
Behov av utrymme i depd skulle naturligt-
vis skilja vasentligt.

Elva nya IMC-linjer foreslas

Efter att ha visat fordelarna med elektrifie-
ring med IMC-trddbussar pd denna linje
dras slutsatsen att ytterligare elva busslinjer
bor overvigas for elektrifiering med IMC-
tradbussar.

Den foreslagna utbyggnaden framgar i
detalj av kartan pa sidan 31 och tabellen
till vanster. Delar av befintliga kontaktled-
ningar som anvinds for ytterligare linjer
visas i rott, medan helt nya ledningar ar i
svart och avsnitt som ska trafikeras i bat-
teridrift visas i gult.

De tillkommande elva linjerna skulle mer
an fordubbla den nuvarande anviandningen
av elektriska bussar.

San Franciscos tradbussflotta ir som
namnts modern och det har gjorts stora in-
vesteringar i infrastrukturen. Det finns en
kunnig arbetsstyrka som Onskar utveckla
systemet.

Det aterstar att se om Munis ledning och
stadens politiker ocksa vill utoka trddbuss-
trafiken. Fragan dr om denna studie kan ge
insikten att det basta sittet att uppnd full
elektrifiering av bussystemet dr genom att
inrdtta en mangd IMC-linjer.

Det har internationellt hittills visat sig
lattare att utoka befintliga tradbussystem
med IMC-teknik dn att anlidgga helt nya
IMC-system.

Kanske kan detta tala for IMC-planerna i
San Francisco.

I mile = 1,609 kilometer

Lank till studien:
https://www.climateandcommunity.org/
trolleybus-decarbonization
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Waterloo Bus Garage i London blev Storbritanniens forsta depa for enbart batteribussar och t

Tyt it

roligen varldens forsta utanfor Kina. Eftersom

;.—ﬂ

de bussar som parkeras vid mittrampen backas in pa plats har metallstopp placerats bakom bakhjulens plats for att hjilpa busschaufférerna att
parkera pa ratt avstand fran laddarna for att undvika att dessa rammas.

Waterloo batteribussdepd i London

Fulloackat under bar himmel

Nar Waterloo Bus Garage 1 London
2016 anpassades for batteribussar var
det troligtvis forsta gangen utanfor Kina
som en hel bussdepa andrades fran die-
sel- till eldrift. Mycket ar speciellt med

aterloo Bus Garage ir unikt
pé flera sitt. Bussdepan lig-
ger i centrala London, som
namnet antyder bara ett
kvarter fran Waterloo jarnvigsstation och

20

Av Patrick Laval

mitt emot den berémda teatern The Old
Vic. Vi dr pd Themsens sddra strand, inom
Congestion Charge Zone, dir Londons
triangselskatt sdledes géller.

Trots att markpriserna skjuter i hojden
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Waterloo depa: parkeringsytan ar myck-
et trang. Bussarnas in- och utkorning
maste ske 1 en viss, forutbestamd ord-
ning. Detta paminner om situationen vid
manga sparvagns- och tradbussdepaer.

omfattar Waterloo garage ett helt kvarter
pa ungefir 10000 kvadratmeter.

Forvisso inte virldens storsta bussdepa,
men hir finns plats for 46 batteridrivna
tolvmeters enplansbussar, varav 43 kan



Proposed plan for Waterloo electric bus parking

Run-out Schedule

Principen for utryckning fran Waterloo Bus Garage dr anpassad for 46 batteribussar. Utfarten ar till vinster, lingst upp pa ritningen. Utfart maste
ske i nummerordning fran buss nummer |, nirmast utfarten, till buss nummer 46, innerst i den lilla verkstadsbyggnaden i mitten till hdger. Annars
finns risk att bussarna laser varandra. Lésningen innebar uppstillning av 22 bussar i dubbla rader lings depans bada langsidor, dar siledes ungefar
hélften av bussarna ryms. 16 bussar backas in vid rampen i mitten, fyra bussar stills i, respektive intill, verkstaden och fyra bussar stills pa reste-
rande utrymme. De streckade cirklarna anger rickvidden for laddarnas kablar. Langst upp till hdger pa ritningen finns de fyra snabbladdarna.

laddas samtidigt, under bar himmel. Det dr
en av bussdepdns egenheter, eftersom om-
vandlingen fran diesel- till batteridrift gjor-
des under mottot ”safety first”...

Historien om Waterloo garage borjar med
kvarteret som forstordes ”bortom radd-
ning” (beyond repair) under andra virlds-
kriget. Ndgra dr senare (1951) anvindes
det som uppstillningsplats for extrabussar
till och fran Waterloo Station under Festi-
val of Britain.

Nir ddvarande London Regional Trans-
port (LRT) fyrtio &r senare behovde en
depa for 42 Red Arrow-bussar var nirhe-
ten till jirnvagsstationen ocksd strategisk.

Red Arrow var namnet pa trafiken med
snabba enplansbussar som avgick med hog
turtithet fran Victoria och Waterloo, som
matartrafik till och frdn de pendeltig som
hade slutstation vid stationerna.

Darmed specialiserades Waterloo garage
for Red Arrow-enplansbussar, medan dub-
beldickare som bekant forblir normen i
brittisk stadsbusstrafik.

Samtidigt planerades utférsdljningen av
Londons bussverksamhet. LRT:s nya dot-
terbolag London General fick ta dver Wa-
terloo garage innan det 1994 koptes av dess
ledning och 1996 togs 6ver av Go-Ahead
gruppen, som med tiden blev brittiska hu-
vudstadens storsta bussoperatdr, numera
med en tjugofemprocentig marknadsandel.

Ar 2002 reducerades Red Arrow-bussni-
tet till tva linjer, 507 respektive 521, som
samtidigt fick ledbussar av typ Mercedes
Citaro O530G.

Forsoket blev kortlivat och 2009 ersattes
ledbussarna av tolvmeters Citarobussar. De
sistnimnda blev dock bara en Overgangs-
l16sning eftersom centrala London 2019

blev en ldgemissionszon, Ultra-low Emsis-
sion Zone (ULEZ).

Med andra ord behovdes ldgemissions-
bussar, sd varfor inte batteribussar? Nar
studierna inleddes 2011 var batteribussar-
na dock inte sd vanliga utanfor Kina och
darfor riktades blickarna dit.

Trafikhuvudman Transport fér London

= =

B,
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Glada miner framfér bussarna visar (fran vinster) John Trayner, verkstaillande diektor, Go-
Ahead London, och Richard Harrington, teknisk chef, Go-Ahead London.
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fyllts med singel pa ett galler fér draneringen.

(TfL) lat 2013 Go-Ahead London testa tva
BYD-batteribussar fran Kina under ledning
av Richard Harrington, teknisk chef hos
Go-Ahead London.

De tvd bussarna var av samma typ som
de som rullar i kinesiska Shenzhen. De fick
2015 sillskap av tva batteribussar fran Iri-
zar 1 Spanien.

Det visade sig att bdda busstyperna kla-
rade 16 timmars korning utan laddning,
pa linjer vars dagliga medelkorstracka var i
storleksordningen 70 engelska miles (cirka
110 kilometer); i praktiken mellan 35 och
138 engelska miles (56 till 222 km) dagli-
gen.

Omvandlingen av Waterloo garage till
batteridrift fick gront ljus och inleddes ef-
ter nydret 2016. Det innebar att bussdepan
inom ett ar skulle bli Storbritanniens forsta
for enbart batteridrivna fordon, troligen
virldens forsta utanfor Kina.

P CLEANERAR

=== FOR LONDON

This bus is adapted to reduce emissions

Batteribussarna ar rikligt forsedda med texter och symboler som visar

att de inte bidrar till luftfororeningarna.

22

Batteribussar under laddning vid mittrampen mot vilken de backas in.
Langs mittrampen har 21 av de 43 laddarna monterats pa en yta som

F Al e

Enviro 200 EV-bussarna bestalldes h
i Falkirk i Skottland av foretaget Alexander Dennis Limited (ADL).

s BYD, med karosser byggda

Chassin och andra komponenter kommer séledes fran Kina. Bussarna
ar 12,029 m langa, 2,470 m breda och 3,385 m héga med en hjulbas pa
6,1 m. Framre och bakre 6verhing ar 2,689 m respektive 3,24 m

Littare sagt dn gjort, da flera tidigare
okinda fragor skulle besvaras. Eftersom en
fulladdning beroende pd laddarnas effekt
kunde ta fyra till tta timmar och helst ske
nattetid, mdste depdns parkeringsyta orga-
niseras sd att alla 46 bussar fick plats sam-
tidigt, inom rimligt avstdnd fran de totalt
43 laddarna.

Detta visade sig bli ett riktigt femtonspel!

Som tur dr behovs inte alla bussar un-
der lagtrafik, s olika parkeringsmonster
kunde testas med de tillgingliga tolvmeters
Citarobussarna.

Till slut kom man fram till en l3sning som
kombinerar parkering i rad lings depdns
bada ldngsidor (for ungefar hilften av bus-
sarna), medan 16 bussar backas in mot en
ramp i mitten, fyra bussar stills i eller intill
den lilla verkstadsbyggnaden och fyra bus-
sar utnyttjar resterande utrymme.

En sddan losning, dir sista fordonet in

stdr i viagen for dem som redan finns pd de-
pén, innebar att bussarna mdste parkeras
respektive ldamna depén i en viss forutbe-
stamd turordning!

Forutom gravningsarbeten for matarka-
blarna fick man ocksé flytta busstvitten,
inte pa grund av de problem som vatten
och el i kombination kan orsaka, utan helt
enkelt for att tvittanldggningen skulle ut-
gora ett hinder for bussarna.

Eftersom de bussar som parkeras vid
mittrampen backas in pd plats har sma me-
tallstopp placerats bakom bakhjulens plats
for att hjilpa busschaufférerna att parkera
pa rdtt avstdnd frdn laddarna si att dessa
inte rammas.

Laddare, kablar och programvara, liksom
51 fordon bestilldes hos BYD, som redan
hade viss erfarenhet av batteribussar.

Elkraftforsorjningen fran riksnitet (UK
Power Networks, UKPN) for batteriernas

[

Till hoger syns verkstadsbyggnaden som ar i mattliga dimensioner.Till
vanster finns plats for fyra batteribussar som backas in mot de fyra
laddare med hog effekt som finns pa depaomradet. Dessa ar pa 80 kW

och ger full laddning pa fyra timmar.
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Anslutningskontakter pa batteribuss for laddning, 480V, 63 A. De tak-
monterade litiumjarnfosfatbatterierna, som kan atervinnas, innehaller
varken elektrolyter eller tungmetaller och uppges behilla 75 procent
av sin laddningskapacitet efter tio ars kontinuerlig drift. Totalt viger en
Enviro 200 EV-buss med ADL-kaross 12, ton, att jamfora med 13,8
ton for de BYD-bussar som tidigare testats.

laddning dimensionerades till 2,5 MW. Det visade sig dock att s
stor effekt inte behovs eftersom de totala laddningsbehoven inte
blev sa stora som beridknats.

I praktiken ar det mycket ovanligt att en buss efter 16 timmars
korning kommer tillbaka med djupt urladdade batterier. 20-25
procents restladdning visade sig vara storleksordningen efter tyng-
re arbetsuppgifter, medan vissa bussar bara anvinder 25 procent
av tillganglig batterikapacitet under dagen.

Tack vare s kallad smartladdning utjamnas anldggningens be-
lastning nar alla fordon ar anslutna. Darfor drar anliggningen i
praktiken hogst 1,5 MVA fran elnitet.

Elf6rsorjningen frain UKPN genom nedgravd hogspanningskabel
omvandlas pd plats av tvd transformatorstationer till 11 kV.

Spanningen sinks ytterligare till 400 V genom tva transformato-
rer som matar en fordelningstavla var. Den ena forsorjer 22 lad-
dare, den andra 21.

Av de totalt 43 laddarna har 39 en effekt pd 40 kW, vilket rack-
er for en fulladdning under atta timmar, medan de fyra dvriga ir
80 kW-snabbladdare (vid 800 V) som klarar en fulladdning pa fyra
timmar, vid behov.

Enviro 200 EV-bussarna bestilldes som bekant hos BYD, fast
karosserna dr byggda i Falkirk (Skottland) av Alexander Dennis
Limited (ADL), medan chassin och andra komponenter kommer
fran Kina.

Dessa tolvmetersbussar var bland de férsta i London med USB-
uttag och digitala skdarmar som visar linjekartor och hallplatstser.

Under provkoérningarna med de tva férsta BYD-bussarna insam-
lades erfarenheter frén personalen. Dessa kunskaper kunde daref-
ter anvindas i de 51 seriebyggda fordonen.

I september 2016 var depdn firdig att ta emot 46 batteribussar,
efter en nidstan storningsfri overgdngsperiod, da 99,8 procent av
den tidtabellslagda trafiken utférdes.

”Revolutionen i Waterloo” krontes av Energy Globe Awards
2019, da overgangen till batteridrift uppskattningsvis hade redu-
cerat koldioxidutslippen med 2 500 ton under tre ar.

Intressant for svenska ldsare dr att denna utmairkelse kunde ha
tilldelats ett nominerat projekt som uppmuntrade datacentraler att
flytta till Sverige, dir man kan tervinna viarmeenergin. Det brit-
tiska projektet tog dock hem priset.

Trots den tekniska framgingen hade Red Arrow-linjerna inte

L — %

Notera att dven detta

Ocksa batteribilar kan laddas pad depdomradet.
fordon ar tillverkat av BYD.

samma betydelse i borjan av 2020-talet som nir de lanserades
1966. Efter coronapandemin gick bussarna ofta tomma.

Dirfor lades linjerna 507 och 521 ned av TfL den 29 april i ar
och ersattes delvis av de konventionella linjerna 11, 59 och 133,
vilka trafikeras med dubbeldackare.

Linje 153, vars batteribussar redan parkerades pd Waterloo ga-
rage finns kvar dir, numera i sillskap med batteribussar som kors
pa linje 214.

e |1}
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Av detotalt 43 laddarna har 39 en effekt pa 40 kW, vilket racker for
en fulladdning under atta timmar, medan de fyra dvriga ar 80 kW-
snabbladdare (vid 800V) som ger fulladdning pa fyra timmar. Dessa

kan anvandas vid behov att snabbt ater fa en buss i trafik.
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Andhillplatsen Segner tér i centrum av Debrecen ir re

mot den stora kyrkogarden.

serverad for tradbussar och andra stadsbussar. Solaristradbussen pa linje 5 ska strax kora

Foto,samtliga, september 2023 (Budapest 2017): Nils Zimmermann

Tradbusstrafiken i Ungern

Tre system med blandad framtid

Av tradition finns det gott om stader
med tradbusstrafik 1 ostra Europa. Hur
ar det med trafikformen idag? Overlever
tradbussarna, eller ar det sa att batteri-
bussar kommer att ta 6ver trafikuppgif-

rets studieresa gick i september

till Slovakien och Ungern, med

syfte att speciellt granska trad-

busstrafiken. I den hir artikeln

behandlas Ungern medan Slovakien foljer
i en senare berittelse.

Det finns tre stader i Ungern som har trad-

busstrafik: Debrecen, Szeged och Budapest.

24

Av Nils Zimmermann

Debrecen
Debrecen dr Ungerns nast storsta stad med
ca 202900 invdnare. Den har ett relativt
litet trddbussystem med tanke pd stadens
storlek. Staden har bara fyra linjer utéver
tva sparvagslinjer.

Systemet 4r Ungerns yngsta och togs i
drift sa sent som den 2 juli 1985. De fyra
linjerna utgdr fran Segner tér, som ir en li-
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terna? I Ungerns tre tradbusstader ser
framtiden ljus ut 1 tva och mer tveksam
1 en tredje. Nils Zimmermann genom-
forde en studieresa under hosten och
redovisar har sina personliga intryck.

ten busstation for stadslinjerna. Linjerna 3,
3A och 4 gar rakt igenom stadens centrum
och korsar de tvd sparvigslinjerna vid Piac
utca innan de delar sig.

Linje 3A gar till Kassai ut, medan linje 3
gar till den stora kyrkogarden vid Kozte-
meto.

Linje 4 dr en kort linje som efter att ha
passerat stadskdrnan tar en runda runt
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Bild fran ena halvan av vagnhallsomradet i Debrecen. Tradbussar ar
uppstillda i langa rader under dagen. Den forsta till héger dr en MAZ.
Till vanster star en ny batteribuss pa laddning. De syns latt tack vare

lakotelep pa linje 4.

de grona registreringsskyltarna. Som framgar av bilderna i artikeln har
tradbussar i Ungern normalt inga registreringsskyltar.

Dobozi lakotelep innan den dterviander till
Segner ter.

Den lingsta linjen dr nummer 5, som f6l-
jer delar av ringleden runt staden innan den
slutar vid den stora kyrkogérden.

Infor trafikstarten 1985 anskaffades nio
stycken ZIU-trddbussar, byggda i ddvaran-
de Sovjetunionen.

Dagens flotta bestdr av tridbussar frin

Solaris frdn 2005. Det visuella intrycket
antydde att de var vil underhéllna trots att
de varit i drift i ménga 4r.

I vagnhallsomrddet syntes faktiskt en
Ikarus 280T som ar frdn 1991. Dessutom
fanns en MAZ-tradbuss fran 2007 dir.

Energikrisen som Europa genomled i slu-
tet av 2022 och in i 2023 gjorde bland an-
nat kostnaden for elektricitet mycket hog.
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Tradbuss nr 380 fran Solaris gor ett vilskott intryck nar den hir
stannar vid en hallplats pa gatan Kossuth utca i riktning mot Dopozi

Detta paverkade trddbussverksamheten i
Debrecen hart, trots de fa linjer som staden
har. Fran den 1 januari 2023 ersattes alla
trddbussar mot dieselbussar pa linjerna.
En viss reducering genomférdes ocksa vid
sparvigen.

Det kom stindigt motstridiga besked om
trddbussdriften under viren och somma-

ren, sd det var med en viss spinning jag mmp
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reste till staden. Som tur var 13g hotellet pa
gatan Széchenyi utca dir linje 3, 3A och 4
passerade.

Det var ingen trafik med trddbussar nir
jag kom till staden pd morgonen. Modet
sjonk rejilt, men nar jag var vid korsningen
dar trddbussarna korsar sparvigen skedde
ett mirakel.

Ca 13.30 dok en trddbuss upp pa linje 4,
och s smdningom nagra till. Under halv-
annan dag i Debrecen fick jag reda pa att
ndgra turer pd morgonen och eftermidda-
gen kors med ett litet antal tradbussar.

Det kan stimma med forhallandet vid
vagnhallsomradet mitt pd dagen. Dir stod
nimligen méinga rader med trddbussar
uppstallda.

Elektriciteten dr fortfarande dyr men det
har uppenbarligen satsats pd batteribussar.
Jag ar radd att detta lilla trddbussystem
inte kommer att 6verleva om andelen bat-
teribussar okar.

Jag forutspar att trddbusstrafiken inom
tre till fem ir kommer att vara historia,
mot bakgrund av den uppenbara oviljan
att kora med traddbussar hela dagen. Men
jag hoppas att jag har fel.

Szeged
D4 var det helt annorlunda i Szeged. Har
var stadens tradbusslinjer i full drift.

Staden, med ca 165000 invdnare, invigde
den forsta trddbusslinjen den 1 maj 1979.
Successivt byggdes trddbussnitet ut; idag
finns sex linjer.

P34 stadens huvudgata, Tisza Lajos kortit,
gir sparvagnar och trddbussar i eget ge-
mensamt korfalt.

Kontaktledningarna dr monterade p4 res-
pektfullt avstand till varandra vilket gor att
trddbussarnas stromavtagare far vika ut re-
jalt at sidan.

Vagnparken fornyades med tolv tradbus-
sar av modellen Ikarus-Skoda Tr 187.2 dren
2013-14 (nr 450 till 462). Dessa ir moder-
na tradbussar. De har en ndgot marklig rod
farg, som under nistan tio ars trafik har
blivit vildigt bleka och fula.

Vid manga besok i andra stider har jag
aldrig sett s trista och fula tradbussar pa
gatorna.

Det som forvdnade mig mest var den om-
fattande anvindningen av gamla Skoda
Tr15 med vagnsnummer i 600-serien. De
aldsta dr fran 1991.

Det verkar som om det raddde stor brist
pa trafikdugliga tridbussar. Skoda Tr14
och Tr 15 ar kidnda for rost i karossen, spe-
ciellt runt hjulhusen. Dirfor hade flera av
600-serien lite ny vit firg pa dessa stillen.
Kanske den virsta rosten hade tagits bort
eller bara mélats over?

Manga Skoda Tr21 frin dren 1997-98
gick ockséd i trafik, bade i gammal och ny

Texten fortsitter pa sidan 24
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Den till Szeged senast levererade tradbussmodellen ar Ikarus-Skoda Tr187.2, har nr T-462.
Ingen vacker farg, och man ser tydligt hur matt den har blivit. Det har suttit en reklamaffisch
framfor bussens sista axel. Dar har den ursprungliga fargen glansen kvar.

En SkodaTr |5 passerar den mest komplicerade ledningskonstruktionen i Szeged, har pa linje 8
mot Klinikak.
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Pa huvudgatan Tisza Lajos korut i Szeged gar sparvagnar och tradbus-
sar i samma korfalt. Kontaktledningarna har respektfullt avstand till
varandra. Detta syns pa att stromavtagarna ar langt at sidan.

P4 linje 5 var dven en Tr21| (n_r 800) i aldre fargsittning i trafik, har pa
gatan Attila i riktning mot Uszeged Geyrmekkorhaz.

Pa linje 5 till Kortdltés utca kdrdes endast Skoda Tr21. Linjen vander
strax innanfor porten till det stora vagnhallsomradet.

Raitt fordon pa
ratt plats

For en bekvam och attraktiv resa ska
kollektivtrafiken erbjuda gott om plats och
avgangar var 5:e till 12:e minut. Dessa
forutsattningar, tillsammans med antalet
férvantade resendrer, ger automatiskt den
mest lampliga storleken pa fordonet.

Det &r inte bara valet av storlek pa fordonet
som ar viktigt. Framdrivningssatt ar aven en
central frdga. Idag kan du valja mellan
diesel, gas, etanol och elektricitet.

Vi ger dig stod hela vagen att valja ratt
fordon pa ratt plats, fran marknadsanalys
till driftsattning av fordonen.

Vi hjalper dig att:

¢ Definiera kapacitetsbehovet

o Vdlja ratt storlek pa fordonen

® Beskriva lamplig infrastruktur

o Valja lampligt framdrivningssatt.

Vill du veta mer?
Valkommen att kontakta PG Andersson
pg.andersson@trivector.se, 010-456 56 04.

Q Trivector

Lund, Goteborg, Stockholm
www.trivector.se
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Szeged: Stor utryckning till Tisza Lajos 6rL'1t, med bade brgningsbi
och kontaktledningsbil, pa grund av plétsligt tradbusshaveri. Fran stopp
till att felet pa tradbussen hade dtgirdats tog det omkring 20 minuter.

J ~

madlning. Ndigra Solaris fran ar 2006 dok
ocksa upp.

En Ikarus-Skoda med nr 457 korde in pé
héallplatsen Tisza Lajos korut medan jag
stod ddr. Av ndgon anledning kunde den
inte starta igen. Spdrvagnar stannar ocksd
vid denna hallplats.

Med den omfattande trafiken med bdde
trddbussar och spdrvagnar bildades det
snabbt en ko vid infarten till hdllplatsen.

Det tog inte mer 4n ca 13 minuter innan
en bargningsbil, en kontaktledningsbil och
en liten skdpbil var pa plats med personal
frin verkstaden. Denna hade férmodligen
stott pd samma problem tidigare, eftersom
en verkstadsman snabbt klittrade upp pa
busstaket. Diar 6ppnade han ett stort lock
pa en apparatldda, och sd var felet raskt
atgardat.

Ca sju minuter senare dterupptogs trafi-
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ken, bade med trddbuss nr 457 och spér-
vagnarna. Det var ett imponerande lagar-
bete som jag fick bevittna.

For att rdda bot pd bristen pd tradbussar
kommer Ikarus 280T med nummer 223,
224,226 och 245 och ytterligare ett par att
hyras fran Budapest fran och med oktober.
Vid depdn som ligger i utkanten av sta-
den hade foretaget en ZIU 9 och en Ikarus

Budapest: En av de nya Solaris Tr 26 anlander i batteridrift till jarnvags-
stationen.

Till vanster: En lkarus 435 T utanfor en av Budapests jarnvagsstationer,
Keleti palaudvar. Detta ar en stor hallplats for tradbussar.

280T stdende. Dessa var utsedda till att bli
museivagnar, men stod utomhus.

Kontaktledningsnitet i Szeged dr impone-
rande. Otaliga vixlar och dubbla kontakt-
ledningspar finns pd minga stallen.

Den mest imponerande korsningen dr dar
gatorna Kossuth Lajos sugdrit och Parizi
korat korsar varandra. Fran Parizi korat
leder s& manga som fem ledningspar in mot

Nagra nyckeldata for tradbussystemen i Ungern

Stad Invigning Langd km Antal linjer Antal tradbussar
Budapest (1933) 1949 50 I5 152
Szeged 1979 17 6 63
Debrecen 1985 10 3 (+2) 25
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En vardig representant for lkarus 280 T i Budapest. Bilden ar fran augusti 2017 och visar en féormodligen renoverad tradbuss pa linje 83. Bussen
kommer tillsammans med andra lkarus 280T att hyras ut till Szeged fran oktober 2023.

korsningen. Over andra gator finns kon-
taktledningar som inte dr i dagligt bruk,
men som kan anvindas for alternativa kor-
vagar.

Ett besok i Szeged rekommenderas. Det
dréjer inte linge innan en ny tradbuss el-
ler sparvagn dr i sikte. En annan intressant
omstandighet med Szeged ar att tva av sta-
dens sparvagnslinjer har enkelsparstrafik
med motesspar pa delar av strickan. Det
giller linje 3 till Vadaspark och linje 4 till
Kecskes.

Budapest

Huvudstaden Budapest kunde jag inte be-
soka den har gingen, men jag var dar hos-
ten 2017.

Staden borjade med traddbussar forsta
gingen den 16 december 1933. Det syste-
met upphorde den 21 september 1946.

Redan den 21 december 1949 startade
man igen med trddbussar. Det var linje 70
som ersatte sparvagnslinje 10. Tradbusslin-
jen fick nummer 70 for att fira Stalins sjut-
tionde fodelsedag... !

Flera tradbusslinjer byggdes for att er-
satta sparvagslinjer. T slutet av 1960-talet
borjade man planera for att ligga ned flera
trddbusslinjer, men oljekrisen 1973 ind-
rade planerna.

P4 2000-talet borjade Budapest fornya

trddbussflottan. Vid besoket 2017 noterade

jag manga Ikarus 280°T, Tkarus 412 T, Tka-

rus 435 T, MAN-ledbussar och Solaris.
Det syntes flera Solaris som kordes pa

batteri i narheten av sparvigslinjer. Solaris
Tr26 hade vagnsnummer frin 8000 och
uppét, Solaris Tr27 frdn nr 9000 och upp-
at.

eridrift i sparvagssparen

i gatan M

sen tillhdr en serie om 16 stycken som levererades under 2015. Batteritradbussar (IMC) kan
kora langre strackor utan kontaktledning och dirmed minska behovet av sadan infrastruktur.

Modern Stadstrafik nr 5, 2023
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Pa jubileumsdagen den 27 september var tre tradbussar i trafik, hir vid andhallplatsen Skeppsbron. Narmast Landskronas nyaste tradbuss, Elvis

levererad 2013. Dar bakom vintar Else-len 6990 som levererades 2010 och ar den enda tradbussen utan batteri. Pa vig ut fran Skeppsbron mot
stationen ar Ella 6991. Langst bort en av batteribussarna levererade av BYD.

20 ar traddbussar i Landskrona

Foto: Per Gunnar Andersson, dar ej annat anges.

Av jubileet blev blott en tummetott

Nu har tradbussarna rullati 20 ar 1
Landskrona och den 27 september holls
en liten ceremoni vid andhallplatsen
Skeppsbron for att uppmarksamma han-
delsen. Tyvarr kunde den ursprungligen

en 27 september 2023 var det
pa dagen 20 &r sedan tradbus-
sarna invigdes i Landskrona och
ddrmed inledde Sveriges andra
period med trddbuss. Nu har det alltsd gatt
20 4r vilket dr en magisk tid eftersom det
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Per Gunnar Andersson

sammanfaller med den planerade livslang-
den for de ursprungliga tre trddbussarna.
Erfarenheten siger dessutom att varje trad-
bussystem har utmaningar nir bussarna
ska bytas pa grund av den merkostnad det
innebdr vid tillfallet for investeringen.
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planerade trafiken med tva veterantrad-
bussar inte genomforas. De forsamlade
kunde dock forundras over att en av
stadens egna tradbussar som gar 1 trafik
har den aktningsvarda aldern av 20 ar.

Det faktum att livslangden ar lingre och
dirmed avskrivningen per ar ligre glom-
mer man ofta nir det dr dags for nyinveste-
ring i trddbussar.

Texten fortsatter pa sidan 28



Artikelforfattaren berittar om tradbussens historia. | bakgrunden syns Ett smakprov av framtlden Solaris generatlon 4 som batteritradbuss i

6991 Ella, som blev si nira en veterantradbuss som jubileumsdagen Solingen 22 maj 2022. Bussen har samma utseende som de kommande

kunde uppbringa. Foto: Klas Sérensson  tradbussarna till Landskrona men har elektrisk utrustning fran Kiepe
Electric. Landskronabussarna far utrustning fran Skoda.

Klas Sérensson kommenterar tradbussen EIV|s nar den passerar Skepps-
bron.

Per Carlsson, reglonchef Noblna, konstaterade att han var en av nykom-  Klas Sérensson avslutade firandet med nagra sammanfattande ord och
lingarna da han tilltradde sitt dmbete varen 2023. Han var dock stolt konstaterade att vi kan aka tradbuss i Landskrona ytterligare minst tio
over att Nobina har kort tradbussarna sedan 2006. ar.
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I maj 201 | kdrdes under en vecka dessa tva veterantradbussar i Landskrona.Tanken var att forsoka forverkliga denna trafik en gang till. P4 bilden
fran den 12 maj 201 | syns niarmast tradbussen 101 fran Képenhamn med byggar 1938 (Leylandchassi med tandemdrift!) och dirbakom tradbus-

sen fran Stockholm av typ F3, nummer 4038, fran 1949.

I Landskrona gick det smidigt d4 Lands-
krona stad ganska snabbt kom overens
med Skanetrafiken att trddbusstrafiken ska
fortsdtta dven efter 2024 nir tidigare avtal
gar ut.

Det faktum att alternativet idag ar batte-
ribussar som betingar samma pris som en
trddbuss gjorde sannolikt valet enklare vil-
ket gjorde att tradbusstrafik pa linje 3 med
fyra bussar var en forutsittning i upphand-
lingen med trafikstart i december 2024.

I januari 2023 meddelas att Keolis till-
delats kontraktet pa tio dr fran december

Med teleobjektiv blir kontaktledningen for
tradbussarna pa Storgatan ned mot Skepps-
bron ritt pataglig, men ar annars timligen
diskret.
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2024. Keolis har beslutat att behdlla den
nyaste trddbussen, (SlideIn) med namnet
Elvis och nummer 6994 hos Nobina, som
en av de fyra tradbussarna.

Tre nya trddbussar med en lingd av 12
meter, utrustade med LTO-batterier (60
kWh) for korning utanfor trdden, har be-
stillts fran Solaris med elektrisk utrustning
fran Skoda.

Detta innebdr trddbussar med samma tek-
nik som Elvis men med Solaris nya kaross,
generation 4. De nya bussarna ska levere-
ras hosten 2024 for provkorningar infor
operatorsbytet i december 2024.

Nir nu trafiken dr sikrad for ytterligare
tio &r fanns det all anledning att fira 20 ar
med trddbuss i Landskrona.

Viéren 2023 borjade artikelforfattaren till-
sammans med Klas Sorensson att planera
for ett jubileum. Klas Sorensson ar tidigare
Fordonsansvarig buss vid Skénetrafiken,
numera pensionir och medlem av samver-
kansgruppen for trddbuss i Landskrona.

Nigon budget fanns inte utan vi fick job-
ba med tomma hinder och glatt humor. Vi
mindes bdda succén med veterantradbussar
2011 och ville garna genomfora denna ov-
ning en gang till.

Inbjudan gick till sdvil Sporvejshistorisk
Selskab, SHS, i Danmark som till Djur-
gardslinjen i Stockholm att komma med
sina veterantrddbussar till jubileet. D4 vi
saknade budget var forutsittningen att
man fick komma p4 egen bekostnad.
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Foto:Thomas Johansson

SHS svarade positivt att man gidrna kom
med sin tridbuss 101 frin Kopenhamn
med byggdr 1938. Frdgan var dock om
dtermatningen frin de moderna tradbus-
sarna kunde stingas av eftersom 101 inte
tal de 900 V som genereras av dtermatande
bussar.

Det var enkelt att sdga okey for de tva
gamla trddbussarna, men betriffande de
nya Else-len och Elvis var det ingen som
visste hur man gjorde.

Fragan gick till Skoda som efter en lingre
tid meddelade att de inte kunde svara pd
frigan. Darmed valde SHS att avstd da
man inte vigade riskera den elektriska ut-
rustningen i 101.

Djurgardslinjen hittade finansiering for
transport av Stockholm F3 4038 fran 1949
och tackade ja.

Efter att SHS tvingats backa ur hade vi nu
bara en veterantrddbuss kvar, gott nog for
ett jubileum.

Ndgon vecka fore jubileet meddelades att
det inte fanns personal tillginglig for att
kora F3 4038 i Landskrona varfér Djur-
gérdslinjen var tvungna att [amna aterbud.

Milet var, forutom tvd veteranbussar,
aven att samtliga fyra driftklara tradbus-
sar i Landskrona skulle vara i trafik den 27
september och pa lérdagen den 30 septem-
ber.

Veckan fore jubileet konstaterades att
tradbuss 6993 Ellen inte kunde sittas i tra-
fik d& reparatoren fran Ungern inte kunde



Tradbussen Ella med inventarienummer 6991 torde vara Sveriges ildsta i drift varande stadsbuss. Pa jubileumsdagen sattes 6991 Ella i trafik vid
I3-tiden sa att tre tradbussar skulle vara i trafik under ceremonin vid Skeppsbron.

Tradbussen Else-len gick ocksa i trafik under jubileumsdagen.Denna
tradbuss levererades 2010 for att det skulle vara majligt att utoka
trafiken till fyra omlopp.Till skillnad fran 6vriga tradbussar har Else-len
en dieslemotor som hjilp for forflyttning till och fran depan.

komma till Landskrona som planerat. Dir-
med var det bland originaltrddbussarna
bara 6991 Ella som var driftduglig till jubi-
leet. Endast ”de vanliga” trddbussarna var
tillgdngliga och ddrmed kunde inte ndgon
mer avancerad trafik genomforas.

P4 jubileumsdagen sattes 6991 Ella i tra-
fik redan vid 13-tiden for att alla tre bus-
sarna skulle vara i trafik under ceremonin
vid Skeppsbron som skulle hallas mellan 14
och 14.30. Ella torde vara Sveriges dldsta i
drift varande stadsbuss.

Ceremonin vid Skeppsbron hade lockat
runt 25 dskddare och inleddes med att Klas

den framtida trafiken.

Sorensson hilsade vilkomna. Darefter be-
rittade artikelforfattaren om tradbussens
historia och prick kl 14.15 uppmarksam-
mades att det var exakt 20 &r sedan miljo-
minister Lena Sommestad invigde tradbus-
sen ungefiar samtidigt som Ella passerade
Skeppsbron.

Sedan berittade Lisa Ahlen, projektleda-
re upphandling fran Skanetrafiken om den
senaste upphandlingen och att det skulle
komma tre nya trddbussar.

Per Carlsson, regionchef vid Nobina, sa
ndgra ord om Nobinas tid i Landskrona
som pdborjades 2006 och att Nobina va-
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Keolis har beslutat att behalla den nyaste tradbussen, (Slide In) med
namnet Elvis och nummer 6994, som en av de fyra tradbussarna for

rit stolta over att fa forvalta trddbusstra-
fiken. Tyvarr kunde inte Solaris Sveriges
VD David Tyrenius beritta mer om de nya
bussarna da han blivit sjuk och fick limna
aterbud. Klas Sorensson avslutade med att
tacka de ndrvarande och uppmanade till att
dka nagra turer med de tre trddbussar som
var i trafik.

P4 lordagen den 30 september uteblev de
stora festligheterna, men tre trddbussar var
i trafik mot normalt tvd en l6rdag. Darmed
var firandet 6ver dven om det inte blev som
tankt med sex trddbussar i trafik bdde den
27 och 30 september.
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Runt 1990 startade pa aIIvar planeringen for att knyta Zurlch stora flygplats Kloten till stadens sparvagsnit. | december 2010 forverkligades
projektet och trafikoperatéren Glattalbahn trafikerar med vita Cobrasparvagnar linje 10, med férnamlig anslutning vid flygplatsen.

Flygplatssparvégar

Foto, ddr ej annat anges: Leif Stolt

P& sparet till flyget

Mot bakgrund av de vedermodor som
trafikforvaltningen 1 Stockholm hade att
fa igang trafiken pa sparvagslinjen till
Bromma flygplats forvanas man 6ver det
stora antalet sparvagslinjer som angor

flygplatser varlden over. I motsats till
Stockholm tycks internationellt radio-
storningar fran sparvagens kontaktled-
ningar vara ett okant problem. Leif Stolt
berattar om nagra flygplatssparvagar.

torre flygplatser har som regel spar-
forbindelser med sin huvudort, of-
tast i form av jarnvig eller tunnel-

bana.
Detta ger kapacitetsstark och snabb tra-
fik, men kan vara till nackdel for manga

34

Av Leif Stolt

flygresenirer. Dessa mdste ofta byta till an-
nan kollektivtrafik eftersom det som regel
i den tunga spértrafiken dr langa avstind
mellan stationerna vilka dessutom inte lig-
ger i gatuplanet. Det ir inte roligt att biara
tunga resvaskor i trappor.
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Inte sé fa flygplatser, som ligger relativt
nira huvudorten, har emellertid forbin-
delse med sparvig. I de flesta fallen gir
sparvigen till stadens centrum och erbjuder
da av- och pdstigning i gatunivd med som
regel tita hallplatsavstind. Flygresendrerna



* s
Tva Cobrasparvagnar mots i korsningen Weinbergstrasse-Leonardstrasse i centrala Zirich.Var reporter kunde utan att passera 6ver en enda
gata ta sig fran flygplatsen Kloten till hotellet pa Leonardstrasse, i markplanet, pa enklaste sitt med rullviska. Notera den timligen skarpa kur-

Det ir tydligt att sparvagslinjen i Edinburg gar till flygplatsen eftersom

vagnarna har stora bagagehyllor.

har da bra bytesmojligheter med 6vrig lo-
kaltrafik.

Edinburgh ir ett bra exempel hur vil
sparvig till flygplatsen fungerar. Utanfor
flygplatsbyggnaden har sparvigen sin dnd-
héllplats dit man kommer utan att korsa
ndgon gata. Se artikel om sparvigen i Edin-
burgh pa sidorna 10-15 i detta nummer.

Det finns biljettautomater samt manuell

‘ ! METRO) frk st

Pleasa take your
<Py with yo) and

ecycle

Iygplatsen i Edinburgh ligger i en sarskild tariffzon vilket forklarar

varfor det sker fardbeviskontroll vid utpassering.

forsiljning och man kan kopa sévil enkel-
biljetter som dagskort, vilket dr bra for en
turist. Den manuella hjilpen uppskattas ty
taxan dar komplicerad, speciellt som flyg-
platsen ligger i en sirskild tariffzon (for att
Oka inkomsterna kan man anta).

Specialzonen medfor att det dr utvisering
vid flygplatsen s& man bor ha ritt biljett
ndr man aker dit.
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Det ar tydligt att det dr en flygplatslinje d&
vagnarna har rejila bagagehyllor.

Linjen gér till den bortre delen av staden,
Newhaven, via huvudgatan Princes Street
och ticker da en stor del av staden.

Minga behover inte byta, det gillde dven
oss da vart favorithotell var inom gingav-
stind fradn sparvdgen (dven med rullvis-
kor).
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| sodra Paris ka man med fordel ta sparvagsllnje T7 fran V|IIe|U|f till flygplatsen i Orly. Sparvagslinjen fortsatter ytterligare ett stycke till Athis-
Mons Porte d’Esonne, dir den strax fore dndhallplatsen rundar en sedan 1988 uppstilld Concorde. Flygplanet ar det fjirde som byggdes och ar
som museiféremal tillgangligt for allminheten. | bakgrunden ligger flygplatsen Orly.

Foto:Thomas Johansson

| Bremen utgor sparvagslinje 6 en perfekt forbindelse mellan flygplat-
sen i soder och universitetet i norr, rakt genom centrum, i tiominu-

terstakt.

Fran flygplatsen finns det dven viss pa-
rallelltrafik i form av bussar till huvud-
jirnvigsstationen Waverley invid Princes
Street. Bussen ar billigare, s om man ska
till taget dr den ett bra alternativ.

For manga ar sedan var det ett dven-
tyr att med kollektivtrafik ta sig frdn Zi-
rich flygplats Kloten till stadens centrum.
Man fick ta en forortsbuss till den yttre
andhallplatsen for sparviagen och sedan
sparvagn till centrum. En intressant resa
for den trafikintreserade; 6vriga tog direkt-
bussen.

Nu ir laget annorlunda, jarnvigen har en
station under flygplatsen med tita avgang-
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ar till andra delar av Schweiz och det finns
dven tva sparviagslinjer till centrala staden.

Sparvigforbindelsen lyder under normal-
taxan, utan speciella paslag och man koper
biljett i automat

Vi upplevde for nagra ar sedan hur vil
sparvigen fran flygplatsen fungerar. For en
semesterresa hade vi valt hotell i centrum
utgdende frén sparvagn linje 10. Direkt ut-
anfor terminalbyggnaden stannade 10:an
som vi nddde utan att korsa nigon gata.

Overraskningen kom nir vi klev av vid
héllplatsen for hotellet. Det fanns ingen
korbana mellan héllplatsen och hotellet!
Vi korsade ingen gata fran det vi kom till
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| Bergen oppnades sparvagsstrackan till flygplatsen den 22 april 2017.
Linje | 4r 20 kilometer lang och kors i hogtrafik i femminutersintervall.

Arlanda tills vi var i hotellet. Bekvimt med
rullvaskor. Ett svarslaget rekord som visar
hur vil flygplatssparviagen fungerar.

I Bergen gir sedan 2017 Bybanen frén
stadens centrum till flygplatsen, en resa
som tar tre kvart och trafikeras med spar-
vagnar. Banan ir relativt ny och har en hog
banstandard med tonvikt pd egen banvall.

Edinburgh, Ziirich och Bergen ar inte de
enda stiderna med sparvig fran flygplatsen
till stadens centrum.

Exempelvis dr Tallinn, Manchester, Flo-
rens, Bordeaux, Nice och Lyon stider som
har gjort borjan och slutet pa flygresan
enklare.



| Bordeaux har den nya sparvagen varit i trafik sedan 2003. | centrum
kors med stromtillforsel via tredje skena, system APS.

Till héger: | Bordeaux invigdes forlangningen av sparvigslinje A till flyg-
platsen den 29 april 2023. Ur SudOuest den 28 april 2023

Sparvigshallplatsen vid flygplatsen i Bordeaux kunde knappast ha kom-
mit ndrmare terminalbyggnaden. Stor fordel for resenarer med tunga
vaskor ar att allt ligger i markplanet. Karta: Openstreetmap

Extension dis tresn A jusgu'l 1'séropon de Bosdesuy, | ls ligne
sera imaugarde Je 20 avril
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I Tallinn tar man lampligast sparvagslinje 4 for att komma till den
internationella flygplatsen. Tallinna lennujaam, TLL. Andhallplatsen ligger
intill terminalbyggnaden och linjen gar in till centrum och vidare till en
forort i sydvast.

I Luxemburg planeras spdrvigens trafik-
start till flygplatsen att ske nasta ar.

Stockholm har sedan en tid spérvig till
inrikesflygplatsen Bromma, men den ir inte
lika bekvim som de som ndmnts eftersom
den inte gér till centrum. Detta medfor att
de flesta resendrerna tvingas till byten med
viskslap (eller kanske portfljslap eftersom
ménga resor hir ir av affirsnatur).

Situationen ir liknande for Paris mindre
flygplats, Orly, ddr 6vergangar krivs for
att resa med sparvig mellan flygplatsen och
stadens centrum.

Sammanfattningsvis kan man konstatera
att sparvig ofta dr ett bra alternativ for tra-
fikanterna. Mojligheten att anldgga sparvig
- och kostnader — ir en helt annan fraga.

Ett annat problem, som uppstod vid
Bromma, ar att sparvigens kontaktledning
kan stora flygplatsens radiokommunikatio-

ner. Problemet kunde dock 16sas. cila satt...

radiokommunikationer. Problemet kunde [sas, fast kanske inte pa det mest eleganta och gra-

Foto:Thomas Johansson
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Maéassor och konferenser

Massor och konferenser 2023

Sparvagsforum, Lund, 21-22 november
www.sparvagsforum.com

Massor och konferenser 2024

Transportforum 2024, Linkoping, 17—18 januari
www.vti.se

European Light Rail Congress, |13—14 mars, Sevilla
www.mainspring.co.uk

Innotrans, Berlin, 24-27 september
www.innotrans.de

IAA, Hannover, | 7-24 september
iaa-transportation.com

Persontrafik, Goteborg, 5-7 november
https://persontrafik.svenskamassan.se/

Lamna girna tips om massor och konferenser
pa e-post: red@modernstadstrafik.se

Almanackor 2024
fran Trafik-Nostalgiska Forlaget

Nu narmar vi oss ett nytt ar vilket
bland annat mérks pa att en mangd

| almanackor for 2024 nu erbjuds fran
Trafik-Nostalgiska Forlaget. Har finns
nagot for alla smakriktningar vad galler

wi. ' ® transporter i vidaste mening och fran
odern-Stadsirafik: 2&!-@, olika tidsepoker.
G gk S D

www.tnf.se

Langs sparet 2022
Av Ulf Diehl och Lennart Nilsson

Denna bok kompletterar pa ett fornam-
ligt satt den klassiska Svenska lok- och
motorvagnar med personvagnar 2023,
utgiven pa samma forlag. Har finns i
I6pande text allt som den jarnvagsin-
tresserade vill veta om utvecklingen
vid landets jarnvagar under 2022. Ett
avsnitt behandlar dartill svenska tag-
operatérer i Norge. Aven sparvagar och
tunnelbanor inkluderas, med exempel-
vis ett langt och mycket utforligt kapitel
om den nya sparvagen i Lund; ett inte
helt problemfritt ar, far man samman-
fatta. Tonvikten i bokens artiklar ligger
vid férandringar inom den rullande
materielen, men aven utvecklingen
inom infrastrukturen behandlas. Ocksa
Jarnvagsmuseets verksamhet under
aret beskrivs ingaende.

176 sidor i format 22x24 cm.

Forlag: Trafik-Nostalgiska Forlaget
ISBN 978-91-89243-43-9

www.tnf.se

Foto Walther
— bilder fran jarnvagen
Text: Lars Olov Karlsson

For de jarnvagsintresserade for runt
50-60 ar sedan var "Foto: Walther”

en valkand hanvisning under manga

av fotografierna i datidens fataliga
publikationer som hade jarnvagen som
tema. Uppgiften om fotograf hanvisade
till Seved Walther som under 1940-talet
boérjade sin bana pa SJ. Med tiden kom
han som fotograf till SJ:s reklam-
avdelning, sedan till presstjansten/
informationsavdelningen, dar han gick i
pension 1982. Han avled 1987. Bokens
forfattare arbetade som journalist pa
personaltidningen SJ-Nytt och sam-
arbetade nara med Seved Walther. |
Jarnvagsmuseums bildarkiv finns 7276
bilder registrerade pa namnet, annu
fler oregistrerade. | boken aterges en
mangd av Seved Walthers tidstypiska
bilder. 128 sidor i A4-format.

Forlag: Trafik-Nostalgiska Forlaget
ISBN 978-91-89243-35-4

www.tnf.se
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Aft lasa

Die Karosseriefabrik
Adolf Emmelmann — Hannover

Sonderband Obusse
Av Heinfried och Karin Spier

En imponerande bok om en i Sverige
numera tdmligen okand tysk busska-
rossor, Adolf Emmelmann i Hannover.
Boken behandlar de sammanlagt 44
tradbussar som foretaget byggde karos-
ser till. Efter inledande kapitel om sjalva
foretaget berattas om de olika tradbuss-
typerna, nar de levererades och till vilka
stader. Emmelmann-tradbussar fanns i
sex (vast-) tyska stader, &ven i form av
exportleveranser till Schweiz (Luzern)
och som begagnade i Osterrike. Ytterst
detaljerat beskrivs tradbusstrafiken i

de respektive staderna, med utforliga
linjekartor, dartill ritningar pa kontaktled-
ningsnaten (!). For varje stad finns aven
nagra bilder fran idag, att jamféra med
de manga fotografierna fran tradbus-
sarnas trafikepok. Tysk text, 148 sidor i
format A4, med manga bilagor.

Foérlag: Linus Wittich Medien KG/
Geiger-Verlag

ISBN 978-3-86595-778-9
www.wittich.de

ATETAN T DT Tl
0 A SASGRTTAY

Attraverso I’ Italla con
la Sangritana

Av Paolo Gregoris

Boken forfattare, som kommer fran
norra ltalien, har tillbringat manga
semestrar i regionen Abruzzo vid
Adriatiska havet. Har fann han det
mesta ratt exotiskt, aven jarnvagarna
(la Sangritana). En stor del av boken
behandlar regionens manga lokala och
regionala jarnvagar, illustrerad bade
med forfattarens egna bilder, och med
aldre vykort. Nagra kartor ger en yt-
terligare dimension at beskrivningarna.
Sarskilt intressant fér den som intresse-
rar sig for lokaltrafik &r beskrivningarna
av de bada tradbussystemen i trakten.
Linjen i staden Chieti med omgivningar
ar alltjamt i trafik, medan linjen Porto
San Giorgio—Fermo (1200 V DC) lades
ned 1977. Linjen i Chieti forbinder med
manga harnalskurvor den hogt belagna
gamla staden med jarnvagsstation nere
pa slattlandet. 90 sidor i format liggande
A4, italiensk text.

Férlag: Youcanprint

ISBN 979-1221447576
www.youcanprint.it



Annonssida fran Stockholms Sparvégar AB

Ensam ar stark!

lustration:
Anders Mennerholm

napphet pé energi forutspas bli ett problem for
B samhéllet om vi inte lér oss att hushilla med
esurserna. Redan pa 1800-talet insdg man
fordelarna med att 1ata transporter ga pa rls.

Sparvagnens foregangare hdastomnibussen rullade fram
over knaggliga gator pé stalskodda triahjul. Kapaciteten
var i ringaste laget beroende pé att vagnarnas storlek
begriansades av vad histarna orkade dra. Men i New York
provade man da att sdtta vagnarna pa spar, vilket innebar
att héstarna, till foljd av minskat rullmotstand, orkade dra
storre och tyngre vagnar med dubbel kapacitet jAimfort
med den tidigare hdstomnibussen. Dessa fysiska lagar
torde gélla dven i véra dagar.

Stalhjul mot stélrdls ger ett ldgre rullmotstand i
jamforelse med gummidick mot betong eller asfalt.
Det betyder en avsevirt ligre energiférbrukning for
att framdriva en sparvagn jaimfort med en buss. Att
spartrafik generellt dr energieffektivare dn bussdrift beror
framst pa att kontaktytan ir betydligt mindre mellan ral
och hjul (motsvarande ett dldre tiodringsmynt), jAmfort
med gummidéick mot asfalt eller betong (som ticker en
handflata).

Gummidéackets anldggningsyta mot underlaget 6kar
dessutom, beroende pa lastningsgrad eller aktuellt
décktryck, medan ett stalhjul bibehéller sin form —
oavsett belastning.

Det avgorande for energieffektiviteten hos ett
fordon beror pa hur hog verkningsgraden ar per andel
tillford energi kontra utfort arbete. Ett effektivare
energiutnyttjande ger dessutom mindre utslédpp per
kilometer. Det skulle ocksa kunna beskrivas som riktigt
klimatsmart for att anvianda ett populért uttryck!

Sa som illustrationen visar kan den ensamme
sparvagnsforaren gora ett effektivare transportarbete dn
den motstandsrorelse som kravs for att flytta en buss.

Sparvagnen i Centrum -
for komfort och god miljo.
Och for god energianvindning.

Stockholms Sparvagar

Vision och Tradition

Stockholms Sparvdgar AB. Falkenbergsgatan 2.
SE-115 21 Stockholm. 08-660 77 OO.
info@ss.se.  www.ss.se




RELIABLE SOLUTIONS FOR
URBAN MOBILITY AND BEYOND

SHAPING THE FUTURE OF T)QANSPORTAT.ION. 5 -
PAVING THE WAY FOR SMARTER, GREENER, \
AND MORE EFFICIENT MOBILITY. '

®§KODA ‘ Skoda Group



