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Elbusskongress i Berlin Att tyda linjenummer Elvagar i fokus pa
med mdanga nyheter  kan kréva en kodnyckel Transportforum



En slalvklar samarbetspartner
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Pendlingen i Arhus blir mycket smidigare nu ndr Danmark fdtt sin forsta

spdrvdg. Genom ett omfattande arbete och kontakt med systerbolag och
leverantdrer runt om i Europa sd hittade jag nya tekniska lésningar och tog
fram en helhetslésning fér en modern spdrvdg. Ddrfér fick vi pd Vossloh leverera
ndstan allt spdrmaterial till det enorma projektet. Nu har Arhus fdtt en helt ny
spdrvdg med hég dkkomfort och prestanda. Det dr en hdftig kdnsla.”

Teddy Mastborn, Key Account Manager
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Stora omslagsbilden:

Hallplatsen Gare Centre vid nya sparvagen i Avignon, med tva av de for nirvarande fjorton
vagnarna av vilka tio ir tillgangliga for trafiken. Om sparvigssystemet byggs ut som planerat
kommer samtliga 24 bestillda vagnar att behovas. Foto: Patrick Laval

Bilden pa baksidan:

Nauener Tor i Potsdam. Den ingick i den tullmur som for lange sedan omgav staden. Porten
har fatt sitt namn av landsvigen som hirifran gar norrut mot Nauen.Att kdra sparvagn genom
portoppningen ar inget problem; har tillgrips sparforslingring, som pa Drottninggatan i Norrko-
ping.

Foradla det som finns?

! I ransportforum i Linkoping i januari nan som bor vidareutvecklas. Men nu for-

For aft annonsera i

Modern Stadstrafik,
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Irmér Media AB

Antennvagen 8
13548 Tyresd

Tel 08-7421008

e-post: info@irmermedia.com

Las mer om
utgivning och annonspriser pa

www.modernstadstrafik.se/annonsera/

gav stort utrymme at “elvigar”,

framgdr av reportaget i detta nummer.
Med sddana vigar ska elektrifieringen
inom transportsektorn losas, fraimst for
den tunga trafiken, siags det, samtidigt som
flera av projekten med skenor i vigbanan
ocksa ska kunna anvindas av personbilar.

Alla som har en susning om hur det
vintertid ser ut under ett fordon forstar att
dir ska man inte installera komponenter
som dr av betydelse for framdriften. Vig-
smuts, salt och annat kommer snart att
forhindra 6nskvard funktion. Korrosion
kommer som péa bestillning. Detta giller
savil induktiva som konduktiva system,
vilka bada kraver rorliga komponenter for
overforing av energi.

Det ar ingen slump att kontaktledning
over firdvigen har slagit igenom for jarn-
vagar och sparvigar och for vissa

delas forsknings- och utvecklingsmedel pa
en mingd fran borjan tveksamma projekt.
Varfor inte foradla det som finns, istallet
for spridning pa en mingd tveksamma?
”Elvdagar” med kontaktledning, som nu
provas hdr och var, kan inte heller vara ak-
tuellt for stider, dar till och med en enkel
sparvagstrad tycks forskracka en del be-
slutsfattare, av forment estetiska skil. FoU
ar givetvis viktigt, men man ma tilldtas
undra over val av objekt vid tilldelningen
av forskningsmedel.
Det finns etablerad
teknik som behover
utvecklas. Framtiden
lar utvisa om 16s-
ningen blir ndgot av
det som forskas om
idag. Jag tvivlar.

former av elektriska bussar. Alltsd ar
det tekniken med trdd 6ver vigba-

Tips och synpunkter:

e-post: tkomm@bahnhof.se

Thomas Johansson
Redaktor
Modern Stadstrafik

Tel: 070-727 49 51
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Sedan 2017 finns pa motorvagen A5 i Tyskland, i anslutning till flygplatsen i Frankfurt, en tio kilometer ling dubbelriktad elvig,

for prov och

utvirdering. Ledningsystemet byggs av Siemens och hybridlastbilarna (diesel/batteri) kommer fran Scania. Kontaktledningssystemet ar i princip av
jarnvagsmodell, med en dryg meters “sparvidd”. Nir en ellastbil svianger ut for langt utanfor traden falls stromavtagaren blixtsnabbt automatisk

ned och bilen fortsatter i hybriddrift.

Transportforum 2020

Foto: Siemens AG

Nu dr det elvégar som gdller!

Det traditionella stora evenemanget
Transportforum i januari 1 Linkoping
inleder trafikaret, sa aven 2020. Denna
gang var elvagar 1 blickpunkten, medan
tidigare favoritamnen som sjalvkorande
fordon fick sta tillbaka. Tidningens med-

en drliga stora trafik- och trans-
portforskningskonferensen Trans-
portforum genomfordes i borjan

av januari i Linképing med omkring 1500
deltagare.
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Av Peter Kronborg

Vir utsinde reporter navigerade bland
ca 1000 foredrag om vig, kollektivtrafik,
jarnvadg, sjofart och flyg. For att gora det
extra spannande for deltagarna hade ar-
rangoren VTI slopat tryckta program, och
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arbetare forundrades 6ver hur mycket
tid och forskningsmedel som satsas pa
utveckling av nya elvagar, utan att befint-
liga, som tradbussar, agnas en tanke. De
historiska kunskaperna ar grunda, eller
sa ar det roligare med allt det nya.

aven pdf-program, och hinvisade i stillet
till sin ndgot svdranvianda mobil-app!

Spdrvagn togs knappt alls upp under kon-
ferensen, trots den stora satsningen i Lund
som ju ska 6ppna i december 2020.



Elvagar 4r inget nytt, Aven om man kan fa det intrycket fran konferenser och kongresser dir dylikt numera presenteras som en ny och viktig

framtidslosning for klimatproblemen. Redan 1942 invigdes i Stockholm en elvdg mellan Sédra station och Kvarnholmen, dér siad transporterades
i ena riktningen och mjol i den andra. Aven passagerartransport var en realitet. Linjen drevs av Kooperativa Kérbundet, KF. Trafiken upphdrde
1959; dieseldrivna fordon tog 6ver. Bild fran invigningen i februari 1942.

Tridbuss nimndes in mindre, trots att
det verkligen dr en form av elvig, se nedan.

Punktlighet

Jarnvigens punktlighet togs upp bland an-
nat av Trafikverkets generaldirektor, Lena
Erixon, som pekade pd att punktligheten
var mycket bittre 2019 an bottennappet
2018, d& enbart 88 procent av tigen kom
fram ”i tid”, det vill siga maximalt fem
minuter sena till dndstation. 2019 var vir-
det i stillet 91,3 procent.

Man kan kommentera detta med att mé-
let faktiskt ar 95 procent och att fjarrtdgen
fortfarande slipar efter kraftigt med bara
79 procent punktlighet 2019!

I till exempel Japan ligger man pd drygt
99 procent. Man miter dir inte enbart pd
ankomst till andstation, utan arbetar med
ett sammanvagt matt utmed hela linjen
som tar hinsyn till antalet trafikanter vid
olika stationer.

Om man studerar tidtabeller i Sverige kan
man se att det delvis har lagts till kortid pa
det sista stationsavstindet till idndstation,
gissningsvis for att bdttra pa statistiken.
Nagot som Lena Erixon delvis medgav.

Elvigar — arets hajp?
De senaste dren har den stora hajpen i form
av sjilvkorande (autonoma) bilar lagt sig.

Det mirktes dven i konferensprogrammet i
ar som inte alls tog upp sjalvkorande bilar
lika mycket som tidigare &r.

Arets hajp var i stillet elvigar, framfor-

Trafikverkets generaldirektor, Lena Erixon,
beriattade om jarnvagens punktlighet, som
sades vara battre 2019 an 2018, da enbart

88 procent av tagen kom fram ”i tid”, det vill
saga maximalt fem minuter sena till andsta-
tion. Foto:Trafikverket
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Foto: KF:s arkiv

allt for tung trafik. Detta har som bekant
testats pd E16 (en kortare stricka mellan
Givle och Sandviken) och pa en tvd kilo-
meter lang lansvig intill Arlanda, pa E16
med kontaktledning, vid Arlanda med en
synlig stromskena i korbanan som ar span-
ningssatt bara under lastbilen.

Nu satsar staten hela 900 miljoner kronor
med ytterligare prov pd Gotland, vid Visby
flygplats, respektive pa riksvdg 73, norr om
Nynishamn. Som ett alternativ till riksvig
73 utreder Trafikverket dven strickan Ore-
bro-Hallsberg.

P4 Gotland planeras induktiv 6verforings-
teknik (beroringsfri) med spolar ett antal
centimeter ner under korbanan. P4 riksvig
73 med liknande teknik som vid Arlanda,
det vill siga konduktiv teknik.

En hel strimma pa Transportforum, un-
der ledning av Susanne Nielsen Skovgaard,
Trafikverket, handlade om verkets satsning
pd elvdgar.

Det alltsd en stor statlig satsning, som
gissningsvis gors med tanke pa hdgrande
exportmarknader? Det gors liknande sats-
ningar i andra linder, framforalle i Tysk-
land.

Utlandet lyste dock med sin franvaro pa
Transportforum...

Mest intressant var kanske Magnus Lind-
gren, dven han Trafikverket, som gick ige-
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Tradlastbil vid Sodra sta-
tion i Stockholm 1942.

Foto: KF:s arkiv

nom Trafikverkets fyra “test sites”, det vill
sdga testbanor.

Det finns dock vissa problem med att
elektrifiera vignitet:
e De ir inte alls sikert vad som kom-
mer att sld i framtiden. Elvdgar, vitgas i
kombination med brinslecell, batterier
eller biogas, eller bidde och? Exempelvis
gér batteritekniken snabbt framat varfor
det snart kanske blir mojligt med batterier
aven i tunga lastbilar?
e Lastbilstrafik ar internationell. Sverige
ar ett litet land och kan troligen inte bygga
upp en alldeles egen infrastruktur.

Susanne Nielsen Skovgaard, Trafikverket, led-
de presentationenerna om verkets satsningar

pa elvigar. Foto: Trafikverket
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¢ De begriansade forsok som har genom-
forts hittills sager inte sd mycket om syste-
mets tillgdnglighet eller om vad drift och
underhéll kraver. Att fa energi langs vigen
ar en centralistisk och darmed kinslig 16s-
ning.

¢ De mojliga problemen med kontaktled-
ning ar val kidnda, jamfor med jarnvigens
bekymmer. For biltrafik tillkommer sndva
kurvor. Stromavtagare av jirnvagstyp
(pantograf), som man har pd E16, duger
nog inte i sndva kurvor. Stromavtagare av
tradbussmodell vore kanske biattre?

e Att begrava spolar i vigbeldggningen

Magnus Lindgren, Trafikverket, belyste de
problem som finns och som kan férvintas
betriffande kommande elvagar.
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eller att ldgga en stromskena synlig ar inte
helt enkelt med tanke pa drift och under-
hall och p4 sikt vigytans beskaffenhet.

e Att anvdnda induktiv kraftoverforing ar
tilltalande, men inte litt. Bombardier har
ett system for kollektivtrafik (Primove),
men det avvinds i praktiken enbart for
stillastiende laddning for bussar. For spar-
vagstrafik, dir man ju foljer spéren, dr det
lite littare, men fortfarande svirt.

e Om en ellastbil kommer bakom ett
langsamt fordon bor det kunna kéra om,
till exempel pa batterier, och litt kunna
koppla upp sig direkt efterdt.

Martin Viitanen, Nobina, presenterade en ny
studie dver landets allt lingsammare busstra-

fik, alla framkomlighetsatgarder till trots.



e OCaNIas trailerdragare for

eldrift i Sodertilje 2019.

Foto: Dan Boman,
Scania CV AB

e Tillgangen till strom (effekt) kan bli en
begriansning. Om flera fullt lastade ldng-
tradare samtidigt ska kunna kora uppfor
backen pa riksvig 40 vister om Jonkoping
kravs en mycket kraftfull matning av
strom

Vi som mycket linge har arbetat med
eldrivna fordon inom kollektivtrafiken
(elektrisk drift pd Djursholmsbanan sedan
1895) tycker kanske att detta ar en lite yr-
vaken utveckling. Ar inte ellok, sparvagnar

SAMMANSTALLNING
AV REFERAT FRAN
TRANSPORTFORUM 2020

Den som vill ta del av autoreferat av samtliga
foredrag pa arets Transportforum kan pa
VTl:s hemsida ladda ned detta pdf-dokumen-
tet pa 394 sidor! En imponerande samman-
stillning!

eller tradbussar kidnda begrepp? T Stock-
holm bedrevs till och med trafik med just
tridlastbilar mellan 1942 och 1959 mellan
S6dra station och Kvarnholmen.

For ovrigt: Tank pa begreppet *jarnvag”.
Det kan i Sverige lika girna kallas for ”el-
jarnvig”, eller nedkortat till elviag”!

Allt langsammare for busstrafiken
Martin Viitanen, Nobina, redovisade en in-
tressant studie over busstrafikens kortider.

. RN

SIEMENS
fophertp for e

‘eHighway
Tl #‘hrh:hil:‘i\'! ot road
 Truight tranageant

Utlandet lyste med sin franvaro pa arets
Transportforum vad giller presentationerna
om elvagar, trots att den tyska utvecklingen
ar tamligen intensiv, med flera befintliga och
planerade elvagsprojekt. Siemens ar en viktig
aktor.
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Genom att samla in data for alla busslinjer
i Sverige (1300 stycken!) kan han konsta-
tera att kortiden (enligt tidtabell) har okat
under senare ar, trots allt arbete i olika sti-
der med bussframkomlighet.

Det riktigt intressanta ar att det snart
kommer att bli mojligt att plocka fram dkta
kortider (fran GPS) for respektive tur i hela
landet.

Virt att notera ir det fokus som manga
lagger pa kortiden (rulltid) mellan hallplat-
ser. Det finns ofta storre vinster att gora av-
seende tid vid héllplatser, som exempelvis
pastigning genom alla dorrar, biljettsystem
och dorrmanovertider. Andra faktorer som
péaverkar dr héllplatslokalisering, hillplats-
avstind, linjedragning, trafikledning etc.

Det ar kanske roligare att diskutera kor-
tider, ndgot som framst vidghéllaren kan
paverka, det vill siga ndgot som drabbar
ndgon annans planbok!

Synpunkter?
Mejla: peter@kronborg.se

Hype-haijp
Hype, eller forsvenskat hajp (av engelska hyper-
bole), 6verdrift, extravagans, ar ett uttryck som
anviands om overdrivet optimistiska beskrivning-
ar av nya produkter och malgruppens (konsu-
menternas) orealistiskt uppdrivna forvantningar.
Framst betecknar ordet den manipulativa mark-
nadsforing som ager rum kring lanseringar inom
musik-, film- och underhallningsbranscherna. Ett
aldre lanord fran franska ar att nagot haussas
upp, jamfor hausse (kursrekord) pa aktieborsen.
Kalla:Wikipedia




Elbusskongressen i Berlin 2020

Maénga fragor, férre svar

Gott om statligt stod for forskning och
utveckling, manga elbussprojekt, alltfler
elbussmodeller, viss vilsenhet betraffande
teknikval, radsla for valdsamt okande

Av Thomas Johansson

Alldeles nya Ebusco 3.0 vager endast 8,5 ton for tolv meters langd.
Kunskap fran flygindustrin (Fokker) har utnyttjats betriffande kompo-
sittekniken. Batterierna ar integrerade i golvet.

borjan av februari samlades omkring

700 delegater i Berlin till den tradi-

tionella  elbusskonferensen ”VDV-

Elektrobuskonferenz und Fachmesse
ElekBu”. Det var elfte gdngen som den ar-
rangerades.

Bakom evenemanget stir bland andra
tyska  lokaltrafikféreningen,  Verband
Deutscher Verkehrsunternehmen, VDV,
som har en synnerligen livaktig och stimu-
lerande verksamhet, ocksa for 6vrigt.

VDV:s direktor Martin Schmitz hilsade
vilkommen varefter foljde en mingd gi-
vande foredrag under tvd dagar. Att refe-
rera dessa i detalj ar naturligtvis omojligt,
varfor ett subjektivt urval ma tillitas.

Foredragen varvades med lingre pauser
nér delegaterna besokte utstidllningen som
var vil tilltagen, men 6verskddlig, med ett
femtontal utstillda elbussar, och mdanga

8

montar ddr utstillare visade stora och sma
komponenter av olika slag.

I utstillningslokalen serverades dven en-
kel buffélunch och hir tillbringades dven
vilbehovliga kaffepauser mellan sessio-
nerna.

Elektrifiering av bussbranschen ar starkt
politiserad, mycket tydligt i Tyskland och
mojligen i ndgot mindre grad i Sverige.

Det stora problemet ir kostnaderna.
Elbussar ar idag mycket dyra, minst det
dubbla priset jaimfort med dieselbussar,
som dominerar i stadstrafiken i Tyskland.
Statssekreterare Tamara Zieschang forkla-
rade att staten ser sig manad att med eko-

Martin Schmitz ar direktor vid tyska lokaltra-
fikforeningen,VDV, och hilsade vialkommen
till de tva dagarnas elbusskonferens i Berlin i
februari.
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kostnader for busstrafiken ar nagra av in-
trycken som bestar efter den stora elbuss-
kongressen och utstallningen ”ElekBu”
som holls 1 Berlin 1 februari.

Kmesnska BYD (Build Your Dreams) V|sade en av de senaste bat-
teribussmodellerna. Bussarna har litiumjarnfosfatbatterier med hogt
energiinnehall for att klara en hel dags linjetrafik.




MAN:s nya batteribuss har en tamligen
lagbyggd passageraravdelning lingst bak.Viss
klattringsformaga krivs dock.

nomiskt stod for forskning och utveckling
initiera manga projekt avseende elektriskt
driven busstrafik.

Intressant var kommentaren att just bat-
terier kanske inte ar svaret; dagens mojliga
korstrackor ar for korta. Kan vitgas och
brinsleceller vara ett mer attraktivt alter-
nativ? Tankvart var uppgiften att 2,5 pro-
cent av Tysklands koldioxidutslipp kom-
mer frdn bussar.

Den avskrickande bilden av dyrare bussar
som endast kan klara kortare korstrackor
framholls av flera foredragshédllare. Om
detta dessutom leder till att dagens buss-
linjer mdste avkortas och att passagerare
tvingas att byta till en annan buss ar det illa
for kollektivtrafiken.

D4 ger elektrifiering simre kvalitet, och

Alstoms batteribuss Aptis har fyrhjulsstyrning med ett hjul varje horn.
Paminner om principen fér “Travolator” fran DAB-Silkeborg fran
1990-talet. Det kan vara svart att skilja mellan bussens for och akter.

Solaris batteribuss har stora apparatutrym-
men baktill och fa sittplatser, ganska hogt
placerade.

BYD:s batteribuss kraver ett jattekliv upp till
sittplatserna pa vinster sida langst bak. Bat-

terier ockuperar utrymmet langst bak.

leder i varsta fall till att fler valjer att dka
bil.

Minga tyska stider har nu ett forhdllan-
devis stort antal elbussar (batteribussar) i
trafik. En av dem som har kort under ling-
re tid dr Koln.

Jorn Schwarze, styrelseledamot i Kolner
Verkehrs-Betriebe AG, KVB, berittade om
de nio batteriledbussar (frdin VDL) som
sedan 2017 kors pa linje 133 i staden vid
Rhen. Se utforlig artikel i Modern Stadstra-
fik nr 4, 2017.

Batteriernas kondition mats mycket nog-
grant och under de tre 4r som bussarna har
varit i trafik har i genomsnitt 7,3 procent av
kapaciteten forlorats. Det innebar att kor-
strickan vintertid har minskat med 4,46
km. Med inkopplad virme och klimatan-
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Interidr i Aptis. Forsta leveranser sker nu till Strasbourg. Det gar att fa
bussen med tre dubbeldérrar. Lagt golv utom lingst bak dir nagra steg
leder upp till plattformen.

laggning har mojlig korstracka minskat
fran 81,7 till 73,9 km, siledes med 7,7 km.
Jorn Schwarze sammanfattade att degra-
deringen av batterierna sker enligt progno-
sen, vilket innebir att efter itta 4r bor om-
kring 80 procent av ursprunglig kapacitet
aterstd, och da ar det dags for batteribyte.
Intressant var ocksd uppgifterna om en-
ergianviandning i ledbusstrafiken: fran 1,5
kWh/km (18 grader, utan kokorning, utan
klima och utan virme), éver 1,7 kWh/km
(sommar, med kokorning och klima) till
2,6 kWh/km (-10 grader, med kokorning
och virme). Uppmaitt toppforbrukning i
januari médnad ar 3,17 kWh/km. Stor skill-
nad allstd mellan sommar och vinter.
Kolns batteribussar dr 18,15 meter linga
har en tjanstevikt pd 19980 kg, har liti-
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| den kuperade staden Wuppertal skulle det inte fungera med batter
bussar. | stillet kommer nu 30 brinslecellsbussar fran Van Hool i trafik.

umjarnfosfatbatterier (LFP) med vikten
2700 kg. Mojlig laddningseffekt ar hog:
450 kW, i maximalt 12 minuter.

Ett udda inslag var rapporten frain Wup-
pertal, en stad mest beromd f6r hingbanan
”Schwebebahn” fran 1903.

Hir ar det mycket kuperat, sade Ulrich
Jaeger, VD WSW mobil GmbH, si batte-
ribussar ses inte som en limplig 16sning.
Istdllet foll valet pa brianslecellsbussar, som
tankas med vitgas som framstills lokalt
med hjilp av elkraft fran en avfallsforbrin-
ningsanldggning som drivs i stadens regi.

Prinzip Batterietrolleybus

i e S——

mnmum

|

30 stycken tolvmeters branslecellsbussar
levereras av Van Hool, och en av dem fanns
ocksa att beskdda pa utstillningen.

Rapporter fran exempelvis Offenbach (in-
till Frankfurt), Hannover, Bochum-Gelsen-
kirchen och Freiburg foljde.

Depéladdning eller andhallplatsladdning,
alternativt bade och, hade valts efter lokala
forutsattningar.

Erfarenheterna var annu ritt blygsamma,
alternativt hade batteribusstrafiken dnnu
inte startat. De stider som ocksd driver
sparvigstrafik (de flesta) soker mojligheter

i-  Pedagogisk bild av principen for batteritradbussar. Bild fran foredraget
av Christian Bockmann vid trafikbolaget i Ziirich,VBZ.

att kombinera elmatning mellan de bada
trafikslagen.

Fran Zurich berittade Christian Bock-
mann, VBZ, om elbussplanerna i Schweiz
storsta stad. Med trddbussnitet som ut-
gangspunkt kommer framover flera diesel-
busslinjer att elektrifieras. Det kommer att
ske med batteritrddbussar, som laddas vid
fard under trddnatet, och som kan koras ett
antal kilometer i batteridrift. Sedan 2017
finns sidan trafik i Ziirich, nu ska den uto-
kas, se Modern Stadstrafik nr 1, 2017.

Torsten Mareck berittade om elbusspro-

Let’s talk

e Analytics
e Traffic Manage
e |ntegration

um RAIL www.cactusrail.se

T4
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— Tal extrem belastning
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Kontakta oss for mer information
eller for att boka ett mote.
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dubbelledbussar ingar i planerna soks andra I6sningar an enbart batte-
ridrift. Batteritradbussar, har benamnda "’Streckenlader”, ses som den
basta Iosningen. Kallas oftast IMC, In Motion Charging. Linje M32, har
vid Bahnhof Spandau, ar en av dem som ar aktuella for elektrifiering.

jekten i Berlin. Linje 300 kors med tolvmeters batteribussar fran
Solaris och frdn Mercedes (15+15), rakt genom centrum, pa Kur-
furstendamm. En riktig prestigelinje! Ledbussar tillkommer under
2020, bland annat till linje 200. Det finns fler linjer, mer i skymun-
dan. Om det avvecklade projektet med induktiv laddning (Bom-
bardiers Primove) pa linje 204 nimndes dock ingenting.

Ett stort elbussprojekt finns for Spandau i nordvastra Berlin.
Eftersom dubbelledbussar finns i planerna soks andra l6sningar
an enbart batteridrift. Batteritrddbussar, hir benimnda ”Streck-
enlader”, ses som den bista l6sningen. Samma princip som redan
praktiseras i Zurich. Se artikeln pd sidan 19 i detta numer.

Tradbussledning monteras pa ldnga raka striackor (billigt!) dar
bussbatterierna laddas under fird. Det ar ocksd strickor dar
madnga busslinjer framgar. Sjdlva centrum i Spandau ska vara utan
kontaktledning. Ménga steg i planering och tillstdnd ska dock pas-
seras innan projektet kan forverkligas. Aterstar att vinta...

Josh Carmichael vid Transdev i Nederlinderna rapporterade om
erfarenheterna frin batteribusstrafiken i landet. Det finns manga
utmaningar: Frdn 2030 madste alla bussar vara utslippsfria, hur
genomfor man upphandlingar, hur tar man hand om gamla bat-
teribussar, med delvis forbrukade batterier? Bussbranschen stir
infor stora forandringar.

Sa fick vi en intressant rapport fran Paris av Agathe Bastit, RATP
(pd exemplarisk tyska, med pikant accent!). Vi har i Modern Stads-
trafik, exempelvis i nr 1, 2016, skrivit om de ambitiosa elbuss-
planerna i den franska huvudstaden. De dagliga korstrackorna ar
tamligen blygsamma for att vara en storstad, omkring 200 km.
Ingen infrastruktur ska finnas ”pd stan”, all laddning ska ske i
depderna.

Nu finns tva elbussdepder i drift. Hir laddas bussarna nattetid,
mellan tre och fem timmar. Energioverforingen dr 10-15 MW per
depa. Till 2025 ska busstrafiken vara ”ren”.

Tva ritt kontrasterande foredrag foljde. En batteriforskare, Dirk
Uwe Sauer vid tekniska hogskolan i Aachen, och en batteritill-
verkare, Sven Schulz, VD vid foretaget Akasol, limnade var sin
framtidsvision betrdffande batteriutvecklingen.

Fran forskningssidan syntes endast ndgra fa problem, tvirtom,
den hittillsvarande utvecklingen kommer att fortsitta i samma
takt.

Nya batteritekniker och ny batterikemi vantar runt hornet. Det
finns inga miljoproblem betriffande batteritillverkning.

Den ”svenska” studie som vickt visst uppseende under 2017 och
som vi skrev om i Modern Stadstrafik nr 4, 2017, har nu reviderats,
enligt foredragshdllaren, och visade som “bevis” ndgra tidnings-
klipp fran tyska dagstidningar. Batteripriserna kommer att fort-
sdtta att sjunka.

he |
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Ratt fordon pa
ratt plats

For en bekvam och attraktiv resa ska
kollektivtrafiken erbjuda gott om plats och
avgangar var 5:e till 12:e minut. Dessa
forutsattningar, tillsammans med antalet
férvantade resendrer, ger automatiskt den
mest lampliga storleken pa fordonet.

Det ar inte bara valet av storlek pa fordonet
som &r viktigt. Famdrivningssatt ar aven en
central fraga. Idag kan du valja mellan
diesel, gas, etanol och elektricitet.

Vi ger dig stéd hela vagen att valja ratt
fordon pa ratt plats, fran marknadsanalys
till driftsattning av fordonen.

Vi hjalper dig att:

e Definiera kapacitetsbehovet

e Vilja ratt storlek pa fordonen

e Beskriva lamplig infrastruktur

e Valja lampligt framdrivningssatt.

Vill du veta mer?
Valkommen att kontakta PG Andersson
pg.andersson@trivector.se, 010-456 56 04.

Q Trivector

Lund, Géteborg, Stockholm
www.trivector.se
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De tyska busstillverkarna har varit forhallandevis langsamma med att
presentera batteribussar. Nu visas i alla fall MAN:s nya Lion’s City |12E,
som har en del spannande designinslag. Batterikapacitet 480 kVWh (ca
300 anvindbart). Men tjanstevikten pa hela 14450 kg imponerar inte!

Fran tillverkarsidan anades mer forsiktighet. Nya batterityper
kommer, kanske, om ganska manga ar, om overhuvudtaget alls.
Och om ndgon vill och kan betala. ”Solid state”, litiumsvavel- och
litiumluftbatterier, som manga sitter sitt hopp till infor komman-
de fordonselektrifiering, fick i foredraget tummen ner. Det blir for
dyrt for kommersiella fordon. Det blir ingen batterirevolution de
kommande tio dren, ssmmanfattade Sven Schulz.

Efter dessa bada foredrag forblev dhorarna forvirrade, fast pa en
hogre niva.

Opartiska uppgifter uppskattas
Ett mycket givande foredrag holls av Dieter Hanke och Kirsten
Kramer fran den tyska facktidningen Omnibusrevue.

En gedigen genomging av den tyska marknaden for elbussar,
och en rapport fran provkorningar 2016 och 2019 av atskilliga
tolvmeters batteribussar redovisades. Antligen en neutral samman-
stillning, utan gladjesiffror!

Ndgra slutsatser: uppvarmning av batteribussar ar mycket kri-
tisk for hur lingt man kan kora. Varmepumpstekniken kommer
att forlinga korstrackorna. Kor ldngsamt och forsiktigt och kom
langt! Alltsa 4r forarutbildning mycket viktig.

Bussar med elektrisk varme kriaver mellan 1,8 och 2,4 kWh/
km. Bussar med dieseleldad tillsatsvirmare tar mellan 1,1 och 2,0
kWh/km, dartill mellan 0,2 och 1,4 liter dieselolja per kilometer.
Savitt bekant dr dieselvirmare inte miljloklassade (Euro 0?).

Ovintad uppgift var att forluster i samband med laddning mattes
till mellan 15 och 25 procent. Spannande var framtidsprognoserna:
fler bussar kommer att byggas i annat material dn stdl. Konstfiber-
material, och batterier i golv kan vara kommande l6sningar.

MIC och Travolator ateruppstar?

Vi som har varit med linge i branschen minns Neoplans futuris-
tiska buss i kol- och glasfiber: MIC, Metroliner in Carbondesign,
for runt 30 ar sedan. D4 mdaste man ocksd fa dra historiska paral-
leller med den utstillda elbussen fran Alstom: Aptis, med ett vrid-
bart hjul i varje karosshorn. Sd sdg den avancerade stadsbussen
”Travolator” ut, presenterad for mycket lange sedan av det danska
foretaget DAB-Silkeborg. Da var det inte eldrift, utan hydraulmo-
torer som gillde, med en bullrig dieselmotor med pump i motor-
rummet langst bak.

Annars dr det mesta sig likt: fyrhjulsstyrning, mycket lagt golv,
mojlighet att kora sidledes in till hallplats med mera.

Bland de parallella monterféredrag som erbjods den andra kon-
gressdagen bor presentationen frin det nederlindska foretaget
Ebusco framhillas.

Den senaste modellen, Ebusco 3.0, uppgavs viga endast 8,5 ton
for tolv meters lingd. Kunskap frén flygindustrin (Fokker) har ut-

T i =t =
Mercedes har inte heller varit snabb med att presentera batteribussar.
Sedan en tid finns dock eCitaro i trafik, bland annat i Berlin. Batteri-
kapacitet 292 kWh (235 anvindbart). Ocksa detta ir en mycket tung

buss med tjanstevikt pa 14250 kg.

| : o

L "3
Interior i nya Ebusco 3.0 som byggs i konstfibermaterial. Man kan ana
en annorlunda struktur i inredningen: tunnare viggare, storre volym.

nyttjats. Hir ar batterierna integrerade i golvet. Laddning ska helst
endast ske langsamt for att skona batteriet, sdledes nattladdning i
depa.

VDL ir ocksd en nederlindsk busstillverkare. Foretaget har en
stor marknadsandel betriffande batteribussar, 650 har levererats
och ytterligare 300 ér bestillda, i hela Europa.

I Sverige finns de exempelvis i Karlstad och i Helsingborg. El-
bussarna byggs numera i en specialinrittad fabrik i Roeselare i
Belgien, tidigare Jonckheere, som for nu ritt linge sedan uppgick
i VDL-gruppen.

Carrosserie Hess i Schweiz, numera nistan enbart elbusstillver-
kare, hade en stor monter, men ingen utstilld buss och inget mon-
terforedrag. Har liarde vi oss av Yves Briigger att laddning under
tradd (firdladdning, In Motion Charging, IMC) har fitt benam-
ningen Dynamic Charging, DC, eftersom "IMC” har varumirkes-
skyddats av Kiepe Electric.

Inte utan viss glidje bekriftades att staden Lyon just hade bestillt
18 stycken batteriledtrddbussar, med option pa ytterligare ett an-
tal. Hos Hess hoppas man mycket pa elbussprojektet i Spandau.

—Kan nagon stad i Tyskland introducera ett helt nytt system med
batteritrddbussar si kan Berlin, var kommentaren.

Sammanfattningsvis en mycket givande kongress med utstall-
ning. Markligt dock att endast tva svenska namn fanns pa delta-
garforteckningen, av vilka artikelforfattarens var det ena.

Inga svenska busstillverkare stillde ut, vilket noterades av beso-
kare och utstillare.

Nista elbusskongress halls den 2-3 februari 2021 pd samma
plats. Narvaro rekommenderas!
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Annonssida frén Sparvagnsstdderna

Véntar pd avgung i Wien. Bild: Albert Koch CC BY ND

Dags att bI| medlem | Sparvagnsst aderna!

EN FORENING AR INTE BATTRE AN SINA MEDLEMMAR och i
Sparvagnsstaderna vagar vi havda att vi har de basta medlemmarna.
Har hos oss samlas saval stader och regioner, som leverantérer

for att tillsamans hjalpas at att géra svensk sparvég sa bra som
moijligt. Utdver stader och regioner som gar i sparvagstankar, sa
samlar vi allt fran arkitekter till konsulter och sparvagnstillverkare.
Vi vagar nog pasta att vi ar den organisation som har bast koll pa
sparvag i Sverige och vara arenor for kunskapsutbyte och kun-
skapsbyggande ar de som ar mest relevanta att bescka for den
som pa nagot satt ar aktiv i sparvagsbranschen.

Medlemskap har fordelar. Vi
erbjuder tillgang till féreningens

{ olika arrangemang, exempelvis
Sparvagsforum varje ar och en

Aktuellt

Mot ny adress
Foreningen flyttar fran Kollektivtrafikens
Hus och in pa WeWork vid Sergels Torg.

mangd nischade seminarier dar Foreningen tvingades att flytta da ett

vi lyfter best practice och rele- storre bolag ville ha den skrivbordsplats
vanta fragestallningar. Det finns som foreningen i flera ar haft. Ersattnings-
ocksa méjlighet att arrangera platsen som erbjods fungerade inte fér

foreningens behov, och darfor hittas

vi nu nagra hundra meter langre bort.
WeWork erbjuder dock en kreativ miljo
och det finns majlighet for korsbefruktning

aktiviteter i samarbete med oss,
och givetvis mojlighet att delta
pa foreningens studieresor.

Ett av mé ekt som tiéinat mucket pd Utbver detta sd har du tillgang mellan de olika foretagen och organisatio-
av mdnga projekt som tjéinat mycket pG BT : P o " L.
medlemska,. Bild: Mario Ekfind. CC.BY SA tll,l forenlngerTs I.<ans|| dIF du' eller nerna pa pIatf. Va!kommen forbll och

nagon annan i din organisation ta en kaffe pa antingen Malmskillnads-
kan vanda dig med fragestéllningar kring sparvag - vi hjalper dig gatan 32 eller Regeringsgatan 29 i

Stockholm. Var postadress kommer

hitta ratt person att prata med. Sparvagnsstaderna bedriver ocksa e e A
fortsattningsvis vara kvar pa Centralplan.

omvarldsbevakning av sparvag globalt, och vara nyhetssidor pa
webben uppdateras i stort sett dagligen med aktuella nyheter.

Studieresa 5-7:e maj 2020

Att séka medlemskap ar enkelt - skicka ett email till kansliet sa Féreningen arrangerar en studieresa till
hjalper vi dig vidare. Viljer du att bli medlem i féreningen sa ar du Danmark i &r dar vi kommer beséka
inte forst, men i gott sillskap. Vilkommen! Arhus, Odense och Kopenhamn. Nytt

for i ar ar att det kommer vara mojligt
att ta sig till studieresan utan att flyga.

o
S' ’G rvq n S www.sparvagnsstaderna.se Anmilan hittar du pa sparvagnsstaderna.se
oo g info@sparvagnsstaderna.se

C" A th “ Twitter: @sparvag

_-Em =

e B am om e B B B wm Telefon: 070- 568 06 48
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| Eberswalde, omkring fem mil nordost om Berlin, finns Barnimer

St =y : :,"._
e

Busgesellschaft (BBG), ett av tre trafikbolag iTykIand som kér tridbusr. Har

finns tolv laggolvsledtradbussar fran 20102012 av typ Solaris Trollino 18 med elektrisk utrustning fran den tjeckiska firman Cegelec. Dessa trafi-
kerar tva linjer, som har passerar jarnvigs- och busstationen, en viktig knutpunkt.

Batteritr@dbussar i Eberswalde

Elekirifiering p& enklaste sétt

Stader som har tradbusstrafik har ut-
markta mojligheter att elektrifiera aven
andra busslinjer som delvis kors under
tradarna, med nya “batteritradbus-
sar” som laddas smart, under fard.

samband med den stora elbusskon-
gressen i Berlin i februari tog Modern
Stadstrafik regionaltiget till Eberswal-
de, en striacka pd omkring fem mil, for
att besoka Barnimer Busgesellschaft (BBG),
ett av tre trafikbolag i Tyskland som kor
trddbussar. Hir finns tolv laggolvsledtrad-
bussar fran 2010-2012 av typ Solaris Trol-
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Av Thomas Johansson

lino 18 med elektrisk utrustning fran den
tjeckiska firman Cegelec. Dessa trafikerar
tva linjer.

BBG deltar aktivt i forsknings- och ut-
vecklingsprogrammet Trolley 2.0 som
bland annat studerar batteritrddbussar.

For nagra ar sedan provades i Eberswalde
en dylik buss inom ramen for FoU-pro-

Modern Stadstrafik nr 1-2, 2020

Uppehall for laddning vid exempelvis
andhallplatser kan undvikas. I Ebers-
walde 1 Tyskland tas inom kort en sadan
linje 1 trafik, efter montering av batterier
1 de befintliga tradbussarna.

grammet. "Europas forsta hybridtradbuss”
stod det foga blygsamt pd sidorna. Men
”hybrid” var hajpat pa den tiden.

Bland annat var syftet med programmet
att i praktiken undersoka hur stort batteri
som krévs for att kora de strackor utanfor
kontaktledningen som kan vara aktuella i
samband med elektrifiering av ndgon die-
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For nagra ar sedan provades i Eberswalde en batteritradbuss inom ramen for forsknings och utvecklingsprogrammet Trolley 2.0. ”Europas forsta

hybridtradbuss” stod det féga blygsamt pa sidorna. Hybrid var hajpat pa den tiden.

selbusslinje, enligt principen In Motion
Charging, eller ”firdladdning”. Se artikeln
som borjar pé sidan 19 i detta nummer.

Nimnda provbuss var dessutom utrustad
med s kallade superkondensatorer (”Su-
percaps”) for att kunna lagra bromsstrom,
en lagringsteknik som inte lingre ar aktu-
ell.

Nu tas nista steg som dels innebdr att alla
dieselgeneratorer i de tolv trddbussarna er-
sitts med batterier, dels att ytterligare en
stadsbusslinje, nr 910, elektrifieras. Idag
kors denna med dieseldrivna ledbussar.
Den kommande elbusslinjen 910 gir mel-
lan Finowfurt i vdster och Stidend i sydost,
passerar stationen och centrum.

Till stor del gr den under befintlig kon-
taktledning, men de bada “antennerna” i
linjeandarna ska koras i batteridrift. Na-
gon ny kontaktledning ska inte behovas.

Benjamin Freudenberg ir tekniskt ansva-
rig hos BBG och har bland annat hand om
utbytet av generatoraggregaten:

— Vi har bytt i sju bussar och den attonde
ir pd giang. Alla ska vara utbytta under
2020. Men det har varit en del problem,
bland annat med vdarmen i bussarna.

Batterierna kommer fran det tjeckiska
foretaget EVC, har kapaciteten 43,2 kWh
och viger omkring ett ton. Det ger ett spe-
cifikt energiinnehall pd omkring 43 Wh/kg,
helt i paritet med de flesta traktionsbatte-
rier for elbussar.

Batterierna laddas till maximalt 90 pro-
cent och urladdas till 20 procents rest, sdle-
des aldrig helt fullt och aldrig helt ur.

Det ger ett anviandbart energiinnehall pa
30,24 kWh. Man kan anta att en elektrisk
ledbuss kriaver 2,5 kWh/km, vilket teore-
tiskt ger en korstracka pd drygt 12 km.

Benjamin Freudenberg ar tekniskt ansva-
rig hos BBG och har bland annat hand om
byte av generatoraggregaten till batterier i
tradbussarna.
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- Batterimodulerna fick konstrueras sd att
de passar in i det tomrum som skapades nir
dieselgeneratorn demonterades. De lyfts in
med gaffeltruck och passar exakt. Vi an-
vander samma luftintag for batterikylning
som anvindes av dieselmotorn. Halet for
avgasroret pa taket sitts igen.

Batterierna ska klara temperaturer ned till
minus 20 grader sd ndgot sirskilt virme-
system har inte installerats:

— Det virmer sig sjalv, kommenterar Ben-
jamin Freudenberg.

Alla bussar maste efter byte till batteri pa
nytt godkannas av tillsynsmyndigheten, vil-
ket dock har gatt bra.

Alla trddbussar har stromavtagare som
kan manovreras frdn forarplatsen. Tek-
niken kommer frin tjeckiska foretaget
Lekow.

Fem “trattar” for anslutning av stromav-
tagarna till kontaktledning har monterats
pa valda platser pd nitet. Det ger god flexi-
bilitet for ateranslutning till trddnatet efter
en batteritur.

Ytterligare en tratt finns i reserv och kan
monteras vid behov, till exempel vid ga-
tuombyggnader som gor att trddbussarna
maste limna gator med kontaktledning.

— Linje 910 kriver tva batteritrddbussar,
véara nuvarande tva linjer kriver samman-
lagt tio tradbussar. Det blir totalt tolv och
var vagnpark dr exakt tolv. Det finns stor
risk for tradbussbrist.
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Den kommande elbusslinjen 910 (rod, utan kontaktledning) gar mellan Finowfurt i vister och Siidend i sydost, passerar stationen och centrum.
Till stor del gar den under befintlig kontaktledning (svart), men i de bada linjedndarna ska koras i batteridrift. Nagon tillkommande kontaktled-

ning planeras inte, men sannolikt maste en laddningsstation placeras i Finowfurt.

Benjamin Freudenberg tilligger att be-
slut finns att anskaffa ytterligare tva batte-
ritrddbussar och att offentligt investerings-
stod har sokts. Ndgot tilldelningsbeslut har
annu inte meddelats.

Tekniken med stort batteri i tradbussarna
ar ny for Eberswalde sd inledningsvis gjor-
des provkorningar for att bland annat kon-
statera mojlig korstracka.

— Vi hade stillt kravet att kunna kora tolv
kilometer pa fulladdat batteri. Provkor-
ningen medgav 13,7 kilometer innan det
blev stopp.

Dirmed kan det bli litt problematiskt for
den planerade nya elbusslinjen:

Mellan andhallplatsen i Finowfurt och
kontaktledningen vid Kleiner Stern dr det
6,8 km enkel vig. Den totala strickan utan
kontaktledning i slingan blir dirmed 13,6
km. Direfter ansluts till ledning och kors
6,5 km varvid batteriladdning samtidigt
sker. Slingan vid dndhéllplatsen i Siiddend ar
totalt 3 km och utan kontaktledning.

For att skapa sikerhet mot tomda batte-

Till vanster i utrymmet bakom luckan baktill monteras de nya batteri-
na som kommer fran det tjeckiska foretaget EVC, har kapaciteten 43,2
kWh och vager omkring ett ton. Batterimodulerna fick konstrueras

sa att de passar in i det tomrum som skapades nir dieselgeneratorn
demonterades. Den gula stangen ir ett teleskopror med krok i ena
anden som anvinds for att manuellt hantera stromavtagarstangerna.
Linor finns inte, snabbsinkning sker med tryckluftcylindrar vid stangba-
sen. Cylindrarna aktiveras om instillda virden 6verskrids (avsparning).
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rier i slingan i Finowfurt diskuteras att pla-
cera en laddningsstation dir, kanske i form
av ett flyttbart aggregat.

Vi diskuterar dven det faktum att batte-
ritrddbussarna drar strom ocksa vid stil-
lastdende, faktiskt 5 kWh per minut vilket
motsvarar tva kilometers korning.

Nu finns beslut pa att BBG inte ska kopa
fler dieseldrivna bussar. Vilken typ av elek-
triska bussar kan da bli aktuella?

— Vi tittar pd ytterligare tre linjer for bat-
teritrddbussar, men inget ar bestamt. D4
skulle vi behova ytterligare sex bussar, men
i tolvmetersutforande. Men dessa bussar
maéste klara korstrackor pd 30-35 km, vil-
ket kraver batterier pd omkring 90 kWh.

Benjamin Freudenberg tilligger att det i
sa fall kan bli aktuellt att bygga ytterligare
tva a tre kilometer kontaktledning.

— Dessa linjer utgdr fran bussterminalen
intill jirnvagsstationen. Tanken ar att pla-
cera laddningsstationer dar.

— Men vi dr ett forhdllandevis litet bolag
sa finansiering ar alltid ett problem. Dess-
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Ytterligare en stadsbusslinje, nr 910, ska elektrifieras. Idag kors denna
med dieseldrivna ledbussar. Linjen gar mellan Finowfurt i vaster och
Siidend i sydost, passerar stationen och centrum. Centralt gar den
under befintlig kontaktledning,

Kartunderlag: Openstreetmap

Fem “trattar” for anslutning av stromavtagar-
na till kontaktledning har monterats pa valda
platser pa nitet. Det ger god flexibilitet for
ateranslutning till tradnitet efter en batteritur.




och ar oelektrifierad.

| Eersalde finns en plankorsning mellan tridbus och jarnvag, Iket )
ar ovanligt i Tyskland. Jarnvagslinjen har regelbunden passagerartrafik

Vigen fran

entrum i riktning stend och Siidend ar timligen brant
och har tradbussledning. Det passar bra for kommande batteritrad-

- Y 1

busslinje 910 som hir kan kéra med matning fran trad.

Vid Marktplatz i centrum finns dtml ridhusyvéirr har radhus-

kallaren (Ratskeller) varit stingd i manga ar!

utom ar det stora bekymmer att fi tag i
personal, alla vill bo och arbeta i Berlin!
Nirheten till Polen gor dock att vi har en
hel del bussférare darifran. Goda kunska-
per i tyska ir ett grundkrav.

Tradbussnitet i Eberswalde har byggts
ut successivt under decennier vilket gor att
kontaktledningsanlidggningen bestdr av en
mingd olika system fran varierande epoker
och leverantorer.

— Vér ledning hinger mellan 5,1 och 5,4
meter Over gatorna, med lagsta hojd i upp-
stillningshallen pa 4,9 meter, berdttar Ben-
jamin Freudenberg.

Total ledningslingd ir 44,6 km (enkel
fardvig), uppdelat i 11 separata elektriska
sektioner vilka matas fran totalt tre likrik-
tarstationer, som ansluter till trddbussni-
tets matarpunkter via dubbla nedgriavda
kabelforbindelser.

Kontaktledningsarean ska vara 100 mm?,
men Benjamin Freudenberg berittar att
man vid reparationer och revisioner upp-
tackte trdd med langt mindre tvarsnitt.

Intressant ar strickan mellan jarnvagssta-
tionen och Kleiner Stern.

Hir finns en ildre typ av kontaktled-

Andhillplatsen for Iinj 62 i Ostend har en ikta vindslinga. Ovriga

indhallplatser pa tradbusslinjerna har utdragna slingor runt stora kvar-
ter. Gatstenen gor gatan mycket ojamn och resan synnerligen skumpig.

ningsupphiangning med viktsavspanning,
vilket dr timligen ovanligt for tradbussys-
tem. Hir dr det lingt mellan stolparna, upp
till 50 meter.

I ovrigt ar de flesta strickor renoverade
med ny ledning som ir pendelupphingd.
P4 rakstrickorna ar avstdnd mellan upp-
hangningspunkterna mer normala 27 me-
ter. Vixlar och korsningar dr av moder-
naste modell och tilldter hogre hastigheter.

Nyligen har samtliga sektionsavskiljare
bytts till nya diodavskiljare som tilliter att
sektionsgransen passeras ocksd nar trdd-
bussen drar strom. Med batteritrddbuss ar
det namligen svart att plotsligt stinga av
batteriladdningen nir en sektionsgrins ska
passeras.

I Eberswalde finns en plankorsning mel-
lan trddbuss och jarnvag, vilket dr ovanligt
i Tyskland. Jarnvigslinjen har regelbunden
passagerartrafik och ar oelektrifierad.

Vi far hoppas att det far forbli sa, ty i Pots-
dam korsade tradbusslinjen ocksa en jirn-
vagslinje, som dock elektrifierades i borjan
av 1990-talet. Tradbussledningen fick inte
vara kvar i korsningen; di bestimdes att
ersitta trddbussarna med dieselbussar.
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Tradbussar sedan 1940

berswalde har 42 558 invanare i janua-

ri 2020. Staden dr huvudort i Land-
kreis Barnim (omkring 180000 invanare)
som dr en del av delstaten Brandenburg,
med 2,5 miljoner invénare, diar Potsdam
ar huvudstad.

Eberswalde var linge en utpriglad indu-
stristad med tung stalindustri, med bland
annat tillverkning av rér och lyftkranar
(VEB Kranbau Eberswalde) som viktiga
inslag. Jarnviagen (DR) drev ocksé en stor
reparationsverkstad.

Efter murens fall har mycket dndrats;
av den tunga industrins finns inte mycket
kvar. Dock har DB kvar en jarnvigsverk-
stad. Viss krantillverkning (nu Kirow
Ardelt) har forblivit trogen Eberswalde.

Narheten till metropolen Berlin ar
problematisk och har lett till stor utflytt-
ning. Det dr i Tysklands huvudstad som
arbetstillfillen finns, inte i en tidigare
industristad i 6stra delen av landet.

Stadens lokaltrafik 4r i dessa dagar timli-
gen unik, ty hir finns en av forbundsrepu-
blikens tre traddbussystem, med tva linjer
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Eberswalde hade sparviag meIIan 1910 och 1940 nar tradbussar er-
satte. Sedan dess har tradbusstrafik kontinuerligt bedrivits.

Vykort

En kort tid under 1901 provades denn.a ur-tradbuss i Eberswalde
system Lombard-Gerin. Det elektriska fordonet himtade elkraft fran

en dubbeltradig kontaktledning ovanpa vilken en liten elmotordriven
kontaktvagn, "trolley”, rullade, ansluten med kabel. Kreisarchiv Barnim

samlingarna.

och tolv ledtrddbussar. Busstrafiken drivs
saledes av bolaget ”Barnimer Busgesell-
schaft mbH, BBG” som grundades 1992
och ersatte ”VEB Kraftverkehr Eberswal-
de-Finow”, ursprunglien ”VEB Kraftver-
kehr Eberswalde” fran 1953. P4 den tiden
hade bolaget dven godstransporter.

BBG har huvudkontor, verkstad och upp-
stillningshall i Eberswalde, dartill depder i
stiderna Bad Ferienwalde och Bernau bei
Berlin.

Sammanlagt finns 290 anstéllda vilket
gor att BBG dr en av de storsta arbetsgi-
varna i regionen.

BBG har en bussflotta som omfattar
113 fordon av vilka tolv ir trddbussar.
Trafiken drivs pd 55 busslinjer i Landkreis
Barnim och i Mirkisch-Oderland, vilket
betyder 6,4 miljoner arliga tidtabellskilo-
meter och tio miljoner passagerare.

Den 12 mars 1901 6ppnades en sa kall-
lad Gleislose Bahn mellan Alsenplatz och
stationen, bara for att redan i juni samma
ar ater stangas. Tekniken for denna tidiga
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En av manga museltradbussar som f‘nns i Eberswalde, en Skoda 9Tr
fran 1969, ur trafik 1988 och direfter elegant restaurerad. Bussen
kan dra slap, och ett renoverat och trafikdugligt sadant finns ocksa i

Foto: BBG

trddbussanlaggning i Tyskland var inte
mogen.

Dagens traddbusstrafik startade den 3
november 1940 och ersatte dd en sparvag
som i sin tur hade 6ppnats den 1 septem-
ber 1910.

De forsta trddbussarna byggdes pa chas-
sier frin MAN och hade karosserier fran
Schumann i Werdau. Mellan 1942 och
1985 forekom trddbusstrafik med slapbus-
sar for att klara de stora passagerarstrom-
marna. Eberswalde blev sist i Osttyskland
med slipbusstrafik.

Nu dterkommer sddana fordonskom-
binationer, exempelvis i Miinchen, dock
efter dieseldrivna bussar.

Under ar 1975 kom tre Skoda 9Tr fran
det nedlagda trddbussystemet i Dresden
som komplettering till den egna flottan.

Efter aterforeningen av de bada tyska
staterna 1989 startade (givetvis) diskus-
sion om trddbusstrafiken: skulle den
behallas eller ersittas av dieselbussar?

Tradbussystemen i Weimar och Potsdam
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var aktuellt nar modellen fanns i Eberswalde.

Denna Iedtrabuss Ikarus/Ganz franl987 medmycket hogt goly, kom-
mer egentligen fran Budapest, men har renoverats till utforandet som

Foto:BBG

nedlades efter ndgra dr, men Eberswalde
blev kvar.

Det blev nodviandigt med nya fordon och
15 stycken laggolvsledtradbussar fran ost-
errikiska Graf & Stift anskaffades 1993.

Dessa ersattes fradn den 6 november 2010
av 12 stycken Solaris Trollino 18, vilka
nu utgor vagnparken. Trafiken omfattar
tva linjer: bada utgar fran en dubbelriktad
slinga i vister i stadsdelen Brandenbur-
gisches Viertel och gir gemensamt forbi
stationen in till centrum.

Vid Marktplatz delar sig linjerna och
den ena gér till Nordend (861), dar ocksa
depén finns, den andra till Ostend (682)

De bdda linjerna har tillsammans en
langd pé 37,2 kilometer.

I Eberswalde finns det nationella trad-
bussmuseet med en fin fordonssamling.
Bussarna underhalls av entusiaster, men
tillsyn av funktion och sikerhet gors av
BBG. ”Tradbussens Dag” firas arligen
under den varmare drstiden. D3 deltar de
flesta av veterantrddbussarna i trafiken.




Ocksa pa elbussmissor maste batteribussar laddas, om de ska kunna ta sig ut ur mésslo

T

gen vid “Elekbu” i Berlin i februari pagick laddning av ett flertal batteribussar.

In Motion Charging, IMC

Att ladda under férd

Att lata dyra batteribussar under trafik-
tid std overksamma pa grund av tving-
ande batteriladdning ar ingen bra 1dé.
Likasa kan det effektmassigt vara svart

detta nummer finns ett reportage fran

den stora elbusskongressen som i bor-

jan av aret holls i Berlin. P4 den fram-

gick tydligt att elbussutvecklingen sta-
digt gar framdt och att allt fler leverantorer
nu erbjuder helelektriska bussar.

Mest pdtagligt dr alla nya modeller av
batteribussar. Det politiska intresset for
elbussar ar stort.

I Tyskland ar de flesta stadsbussar alltjamt
dieseldrivna. Elektrifiering av busstrafiken
drivs dock hért av den politiska makten,

Av Thomas Johansson

och stora summor stills till forfogande for
utvecklings- och demonstrationsprojekt.

Fragan ar dock vad den efterstrivade om-
stillningen egentligen betyder for de sam-
manlagda utsldppen av koldioxid med tan-
ke pa hur den tyska elkraften produceras.
Vinsten bestér forvisso i franvaro av lokala
utslipp i gaturummet, samt att busstrafi-
ken blir tystare.

Elektrifiering av busstrafiken kostar dock
mycket, jamfort med vad branschen hit-
tills har behovt betala for inkép och drift
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kalen for egen maskin. Storre delen av den sista massda-

att nattetid ladda storre batteribussflottor
1 depa. Det finns ett intressant alternativ:
laddning under fard, numera oftast kall-

lat IMC, In Motion Charging.

av forbranningsmotordrivna bussar. Pu-
blicerade priser pa elbussar visar i regel
ett dubbelt belopp jamfort med priser for
forbranningsmotordrivna av motsvarande
utfoérande. Till detta kommer kostnader for
infrastruktur for laddning av batterier.
Eftersom den storsta driftkostnadsposten
utgors av forarloner maste malet vara att
”dyra” elektriska bussar har stor kapacitet
sd att varje forare kan transportera ménga
passagerare. Dessutom giller att bussarna
tidsmassigt mdaste kunna anvandas effektivt
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och inte av tekniska skil tvingas std overk-
samma kortare eller langre tider under tra-
fikdygnet.

Av detta forstadr man att framst led- och
dubbelledbussar dr lampliga som elbussar
och att overksam trafiktid for exempelvis
batteriladdning helst ska undvikas.

I den aktuella elbussdebatten tycks det
som om batterierna nu antas ha nitt en
utvecklingsniva betriffande energiinnehall
i forhallande till vikt och volym att ndgra
problem att under en hel, obruten, trafik-
dag tursitta ocksd ldnga bussar inte finns.

Modern Stadstrafik fick en lingre pratstund
med Erik Lenz, som ir forsiljningschef for
”Busse & E-Mobilitit” vid foretaget Kiepe
Electric GmbH, Disseldorf. Bolaget hor
numera till Knorr-Bremse Gruppe, tidigare
till Vossloh.

For att vi battre ska forstd problemen
med batteridrivna elbussar vill Erik Lenz
inledningsvis girna jimfora anvindbart
energiinnehdll i ett modernt bussbatteri
(littumtitanatoxid, LTO) med anvindbart
energiinnehall i dieselolja.

Lagt energiinnehall i batterier

Ett sddant batteri har ett i praktiken an-
vandbart energiinnehdll pd knappt 50 Wh
per kilo nar all kringutrustning inrdknas,
sdsom Dbatteristyrning och utrustning for
varme och kyla.

Det giller att skilja mellan det energiin-
nehdll som maximalt kan utnyttjas och det
innehall som bor utnyttjas om batteriet ska
uppnd onskvird livslangd.

I batteridebatten forekommer ofta vi-
sentligt hogre varden 4n det som nimndes
ovan, men dessa avser da battericellernas
kapacitet, vilket 4r ndgot helt annat.

For att uppnd onskad livslingd géller
ocks3 att helst inte ladda fullt, och inte hel-
ler att ladda ur helt. Helst ska ocksa ladd-
ningsforloppet ske i mattlig takt.

Inte alla batteribusstillverkare anger an-
vandbart energiinnehdll, utan istillet det
mer teoretiska maximala vardet.

Dieseloljan har ett energiinnehdll pa 11,8
kWh per kilo (notera ”k” i sorten, alltsd
tecknet for tusental, 11 800 Wh), men die-
selmotorn har visentligt lagre verknings-
grad 4n elmotorn, typiskt omkring 40 pro-
cent, vilket innebar 11,8 kWh/kg x 0,4 =
4720 Whikg.

Trots ldgre verkningsgrad far dieselbus-
sen omkring 100 ginger mer anvindbart
energiinnehdll per viktsenhet i sin tank dn
batteribussen i sitt batteri.

Detta kan ocksa uttryckas sd att ett mo-
dernt bussbatteri har omkring 100 ganger
hogre vikt dn den mingd bransle som en
forbranningsmotordriven buss medfér om-
bord for att medge samma korstricka.

Men det adr egentligen laddningstiden som
ar batteriteknikens akilleshil, dtminstone
for nyttofordon som bor kunna anvindas
sa mycket som mojligt. For personbilar dr
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Med IMC kan man utelimna kontaktledning dar den inte behovs, eller av estetiska skal bedoms

vara oliamplig.

bilden en annan; de stdr parkerade storre
delen av dygnet och kan dd utan problem
laddas.

S& berittar Erik Lenz om laddningstider:

— Det tar omkring 100 ganger lingre tid
att ladda ett modernt bussbatteri dn att
tanka en forbranningsmotorbuss for sam-
ma korstricka.

Han forklarar att laddningstiden bestims
av mingden strom (ampere), vilken be-
gransas av den varmeutveckling som kan
tillitas i kontaktsystemet mellan buss och
laddningsanordning. Vidare bestims tiden
av hur hog spanning (volt) som kan tillitas
innan risk for 6verslag uppstar.

Saledes aterstdr endast tiden att forlinga

Erik Lenz ar forsaljningschef for "Busse & E-
Movbilitat” vid foretaget Kiepe Electric GmbH,
Disseldorf — och en stor tillskyndare av
fardladdning, IMC.
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lllustration: Kiepe Electric/Knorr-Bremse

nir de bidda Ovriga parametrarna har ut-
nyttjats maximalt. Men tid innebdr ocksa
i detta fall pengar.

Stora variationer i energibehov
Ytterligare ett problem dr, understryker
Erik Lenz, att mojliga korstrackor for bat-
teribussar i regel forkortas nar klimatan-
laggning eller virmesystem kopplas in.

Med variationer i forarnas korsitt, linjens
topografi, trafikflodet och vagforhallanden
kan energibehovet for en elbuss variera
med en faktor 3 (300 procent). Det ar dar-
for risk att storre batterier med hogre en-
ergiinnehdll maste tas ombord, alternativt
att kraftigare laddningsutrustning mdste
installeras, eller att laddningstiden mdste
forlingas.

Vid sa kallad Flash Charging (blixt- eller
pulsladdning) laddas bussbatterit vid hall-
plats samtidigt som passagerarna stiger av
och pa.

Sddan elbusstrafik finns i Genéve och i
Nantes (system Tosa frdn Carrosserie Hess
och ABB).

Om vi antar att laddningen sker med en
effekt av 600 kW under 15 sekunder 6ver-
fors en energimangd pa 2,5 kWh (600 x
15/3600). En elbuss drar mellan 2,2 och 3
kWh per kilometer, vilket innebar att den
med denna energimangd kan forflyttas 830
till 1100 meter. Hur mdanga liter diesel-
briansle motsvarar denna mingd och hur
langt kan en forbrianningsmotordriven buss
koras, fragar Erik Lenz retoriskt.

Tva kaffekoppar diesel!
— Svaret ar att volymen dieselbransle mot-
svarar drygt en kaffekopp (0,2 liter), men
eftersom verkningsgraden i en (bra) diesel-
motor ar runt 40 procent sa far vi tinka oss
att fylla pd en volym som motsvarar unge-
far tva kaffekoppar!

Annu mer tinkvirt: Hur stor ar ener-
gioverforingen per timme i samband med
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Stort effektbehov blir foljden nidr manga batteribussar ska laddas samtidigt under kort tid. Om
samma energimingd tidsmassigt kan spridas dver manga timmar blir effektuttaget vasentligt

lagre.

tankning av en dieselbuss? Svaret dr kanske
forvanande: 31200 kW, enligt berakningen
130 liter per minut x 60 min x 10 kWh/liter
x 40 procent = 31200 k'W.

Berikningen grundar sig p& avrundat en-
ergiinnehall i dieselolja pa 10 kWhliter.

Andra fragetecken betriffande Flash-
laddning: om ingen ska stiga av eller pa
borde bussen kunna koéra forbi hallplatsen
med laddningsanordningen. Eller s stir en
felparkerad bil i vigen och omojliggor an-
slutning.

Att i tita innerstader f& plats med ladd-
stationer for bussar dr ocksd en utmaning.
I den stora elbussutredning som for nigot
ar sedan genomfordes hos SL/trafikforvalt-

ningen i Stockholm inventerades bland an-
nat mojligheterna att installera laddnings-
platser vid busslinjernas dndhéllplatser. Det
bedomdes vara svart, intill omojligt, utan
genomgripande ombyggnader av aktuellt
gaturum.

I Paris bestamdes pa ett tidigt stadium att
helt satsa pd depédladdade (nattladdade)
batteribussar och att inte installera nigra
laddstationer i gatumiljon. Modern Stads-
trafik har i flera artiklar berdttat om bada
dessa overvaganden.

Vid diskuterar vidare: Om den for ladd-
ningen nodvindiga tiden vid dndhallplats-
uppehallet 6verstiger den tid som av andra
skil maste goras (forarpaus) binds dyrbar
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arbetstid i ej produktiv vintetid. Annu vir-
re 4r om bussarna under dagen maste ko-
ras tillbaka till depéa for att laddas. I simsta
fall maste fler batteribussar anvindas for
att utfora samma trafikarbete som forbran-
ningsmotordrivna kan klara.

— Ett ofta forbisett problem ir att en for-
storad bussflotta kriver mer plats, kom-
menterar Erik Lenz. Om tio procent av flot-
tan alltid maste std stilla och ladda krivs en
tio procent storre vagnpark som kriver tio
procent mer markutrymme.

Stort effektbehov
Att ladda storre bussflottor nattetid i depa
ar inte heller utan problem.

Annu en riknedvning: Antag att en depa
har 100 batteridrivna ledbussar som har en
genomsnittlig korstricka pd 250 km per
dag.

Bussarna kriver omkring 2,5 kWh/km
korstracka vilket ger ett sammanlagd ener-
gibehov pa 100 x 2,5 x 250 = 62500 kWh.
Laddningstiden kan antas till omkring 4,5
timmar.

Nodvindig  laddningseffekt  blir  da
62500/4,5 = 13888 = 13,8 MW. Ett inte
helt banalt effektbehov. Se illustrationen till
vinster. Men det finns battre 16sningar far
vi snart veta.

— Nattladdning ar darfor mest lampad for
mindre bussflottor med tolvmetersbussar,
knappast for depder med flera tunga linjer
med led- eller dubbelledbussar, anser Erik
Lenz.

In Motion Charging
Nu kommer vi in pd intervjuoffrets kipp-
hast: IMC:

Sedan ndgra &r marknadsfors elbussar
som kan laddas vid fard under trad. Fran
Landskrona dr begreppet ”Slide In” bekant.

Foretaget Kiepe Electric (tills nyligen
Vossloh Kiepe) har myntat begreppet IMC,
som ska uttydas In Motion Charging.

Dock idr akronymen varumirkesskyd-
dad varfor exempelvis Carrosserie Hess i
Schweiz anvinder beteckningen Dynamic
Charging, DC.

Lite fysik

Energi (kWh) = effekt (kW) x tid (h)

Den energi (kWh) som man kan himta fran
laddningsinfrastrukturen berdknas genom att
multiplicera laddningseffekten (kW) med ladd-
ningstiden (timmar).

Effekt (kW) = energi (kWh)/tid (h)

Berakning av laddningseffekten som kravs for
att under given tid ersatta den energi som i bat-
teribussen omvand|ats till rorelseenergi.

Tid (h) = energi (kWh)/effekt (kW)

Berakning av laddningstiden som kravs for att er-
satta den energi som omvandlats till rorelseen-
ergi, med utgangspunkt fran den laddningseffekt
som star till forfogande.




P4 svenska kanske begreppet ”firdladd-
ning” kunde anvindas. I tysk facklittera-
tur anvinds ofta begreppet “IMC-Strafle”,
ungefir IMC-vig. Varfor inte anvdnda det
i Sverige superhajpade begreppet “elviag”?

Principen innebir att konventionell kon-
taktledning for tradbuss monteras pa valda
delar av linjendtet och att elbussarna (bat-
teritrddbussar) diar kors med uppfillda
stromavtagare. Elkraften anvinds da dels
for drift av bussen, dels for laddning av bat-
teriet, samtidigt. Bussen mdste sdledes inte
sta stilla for att ladda.

En stor fordel dr att IMC-bussar endast
mdste ladda den energimingd som krivs
for korning pa strickan som inte har kon-
taktledning. En nattladdad batteribuss
madste ta ombord all den energi som krivs
for korning fram till nista laddningstill-
falle, helst for en hel dag. Energimassigt ar
det en fordel att undvika batteri, som har
lagre verkningsgrad an direktmatning via
kontaktledning.

Erik Lenz framhaller att IMC-systemet dr
robust, ger hdllbar mobilitet och ar tillfor-
litligt. Bussarna kan anvindas dygnet runt,
med all 6nskvird komfortutrustning; ingen
begransning avseende exempelvis klimat-
system eller virme — och full fart i uppfors-
backar med fullsatt buss!

*Dum” kontaktledning

Sa far vi ytterligare ett ovantat argument:
systemet for elkraftleveransen, séledes
sjdlva kontaktledningen, kan byggas gan-
ska ”dum”. Nagon intelligens behover inte
byggas in i den delen av systemet.

All laddningsintelligens finns i fordonen,
som inte behover kommunicera med infra-
strukturen, vilket dr fallet med andra bat-
teribussladdningssystem.

Nya IMC-system bor byggas sa att trad
monteras dir mdnga busslinjer passerar
pd gemensamma strickor, oftast centralt.
Hir kan man riskera konflikt med esteter
som inte vill ha trdd pd “kinsliga” gator
i centrum. Vi har i tidigare Modern Stads-
trafik skrivit om hur det med nédgra enkla
grundregler gdr att bygga prydlig kontakt-
ledning som inte borde stora ndgon. En an-
nan fraga ar hur manga manniskor som i
dag gar och tittar upp i luften nir stindig
kontroll av mobiltelefonen tycks vara abso-
lut livsnodvandigt.

Av naturliga skal dr det hittills stider med
befintliga trddbussystem som valt att in-
troducera IMC-tekniken, som exempelvis
Esslingen och Solingen i Tyskland, liksom
Zirich och Montreux i Schweiz, jamte St
Etienne i Frankrike.

Men manga andra stader anvinder ocksa
IMC-principen eller kommer att gora i nara
framtid.

Verona i Italien har ett forhallandevis
stort projekt, helt nytt, med ett 20-tal be-
stillda IMC-ledbussar frdn Carrosserie
Hess och Kiepe Electric.
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Dn 17 maj 2016 var det inofficiell start for IMC-trafiken i den sydtyska staden Esslingen, nara
Stuttgart. Har vid andhillplatsen vid jarnvigsstationen, genom stadens centrum och uppfor
berget som syns i bakgrunden kors med tradkontakt...

... darefter kors en slinga i grannorten Berkheim, i batteridrift. Aterfirden till Esslingen, i
oavbruten nedfdrsbacke, sker ocksa i batteridrift. Nagon kilometer fore dndhallplatsen vid
stationen ansluts ater till kontaktledningen.

Da visades officiellt en IMC-tradbuss for en storre skara branschfolk.
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Den 31 oktober 2019 startade officiellt IMC-trafiken pa nya” linje
695 i Solingen i Tyskland. Endast 23 procent av strackan l6per under
kontaktledning, medan de bada ytterdndarna, 77 procent, kors pa bat-
teri.Vid ena dndhallplatsen finns en laddningsmast mot vilken strémav-
tagarna falls upp under dndhallplatsuppehallet. Laddningseffekt upp till
330 kW.

I Prag i Tjeckien startade for drygt ett dr sedan ny IMC-trafik pa
en stricka dir trddbussledning partiellt monterades. Prag har inte
haft tradbussar i trafik sedan 1972.

Hur mycket trad behovs?
Hur lang stracka méste vara forsedd med trad?

— Det beror pd en mingd faktorer, exempelvis vilken typ av buss
som ir aktuell, exempelvis led- eller dubbelledbuss, hur stort bat-
teri som anvands och pa linjens topografi.

I exempelvis Solingen anges att endast 23 procent av strackan
16per under (befintlig) kontaktledning, siledes att 77 procent kors
pa batteri.

Linjen dr drygt 9 km lang och tillryggalaggs pa 38 minuter, vilket
ger en medelhastighet pd 14,36 km/h. Den centrala delen av linjen
gér under trdd, medan de bada ytterandarna kors pa batteri.

Vid ena dndhaéllplatsen finns dock en laddningsmast mot vil-
ken stromavtagarna fills upp under &dndhallplatsuppehallet.
Det ar samma princip som for en batteribuss som laddar vid
andhallplatserna, oftast benimnt Opportunity Charging (”Opp-
charge”). Dock anvinds hir trddbuss-”sproten” som laddnings-
kontakter.

I St Etienne har den helt nya IMC-linjen (trafikstart for IMC-
linje M7 i februari 2020) daremot kontaktledning pa 80 procent
av strickan, sdledes det omvianda mot fallet i Solingen.

Denna ledning fanns dock kvar oanvind sedan manga ar som en
relikt frdn det en gang stora tradbussystemet i staden. Efter viss
renovering dteranvands den nu. Sammanlagt har hiar 22 stycken
Solaris Trollino 12 bestillts av vilka nu tio har levererats, med
elektrisk utrustning fran Skoda.

Dessa batteritrddbussar ar saledes tolv meter langa, ett undantag

Dyton, USA, med ny batteritradbuss som kors enligt I-principen.
Har dock pa stricka med kontaktledning, i lantlig omgivning.
Foto: Kiepe Electric/Knorr-Bremse

| Solingen star tradbussarna sedan manga ar nattetid pa hallgarden,
med stromavtagarna uppfillda mot kontaktledning, som dock hit-
tills endast har anvants for att ge bussarna grundvarme och se till att
tryckluftkompressorerna kan fungera. Nu kan denna princip ocksa
anvandas for nattladdning av de nya IMC-bussarna.

fran grundregeln om att i férsta hand anvinda led- eller dubbelled-
bussar. Ocksd i Solingen kommer framover sannolikt tolvmeters
IMC-bussar att sittas i trafik. En upphandling som avser 16 bussar
har nyligen inletts.

Den osterrikiska staden Linz har forra aret trafiksatt 20 stycken
dubbelledtrddbussar tillverkade av Van Hool och Kiepe Electric.
Det finns for 6gonblicket inget beslut att hir introducera IMC-
principen for ndgon av staden fyra tradbusslinjer, eller for ndgon
tillkommande foérbindelse. Darfér har de nya tradbussarna batte-
rier med begriansad kapacitet. Bussarna ar dock forberedda for ut-
byte av batteri till en mer kraftfull modell om situationen framover
skulle dndras.

Erik Lenz papekar att det dr en fordel om kontaktledning finns
dédr bussarna kor langsamt sa att relativt lang tid for batteriladd-
ning star till forfogande. Darfor ir kontaktledning pd snabba, mo-
torvagsliknande strackor olamplig. Tiden under kontaktledning ar
viktigare dn korstrackans langd. Likasd bor kontaktledning finnas
i uppforsbackar dar hogt stromuttag dr aktuellt.

Inledningsvis fanns vissa begransningar betriffande mojliga ef-
fekter vid laddning enligt IMC: 200 kW vid stillastdende och 400
kW vid fird. Det var uppvarmningen av tradd och stromavtagarhu-
vuden som bedomdes kritisk, men nimnda viarden har nu kunnat
hojas: IMC 500, som den nya tekniken bendmns.

Och Flash-laddning har nu effekten 600 k'W.

I stider som har sparvig eller tunnelbana kan de befintliga likrik-
tarstationerna ofta utnyttjas. Tunga spartrafiklinjer dr ofta radiella
och da skulle IMC-linjer enkelt kunna utnyttjas for tvarférbindel-
ser. Likriktarstationerna i ytteromrdden kan d& anvindas for att
ocksa forsorja IMC-trafiken.

Erik Lenz forklarar att IMC-tekniken 4r mycket flexibel:

— I grundutforande utnyttjar vi enkel, beprovad och vilfungeran-
de tradbussteknik. Den dr kompatibel med exempelvis Oppcharge.
Bussarna kan givetvis ocksa forses med uttag for laddning via ka-
bel, exempelvis nattetid i depa.

I exempelvis Solingen star tradbussarna sedan manga &r natte-
tid pd hallgdrden, med stromavtagarna uppfillda mot kontakt-
ledning, som dock hittills endast har anvints for att ge bussarna
grundvirme och se till att tryckluftkompressorerna kan fungera.
Nu kan denna princip ocksd anvindas for nattladdning av de nya
IMC-bussarna.

— Med IMC-tekniken undviks problemet med improduktiv ladd-
ningstid. Sddan extra tid kan gora att fler bussar atgar, och darmed
fler forare, vilket leder till annu hogre kostnader.

Man forstir ocksé att en stor fordel dr att vid IMC utnyttjas
vilkiand traddbussteknik, tillganglig frdin ménga tillverkare; ndgon
risk for inldsning i ett sd kallat proprietirt system frdn en enda
tillverkare avseende laddningstekniken finns dirmed inte.
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Den nya sparvigen i Avignon foljer stadsmuren pa delar av striackan. Som brukligt vid nya sparvigar i Frankrike ar det gott om striackor med

grisspar, men vid hallplatserna ar marken hardgjord.

Nya sparvégen i Avignon:

Sparvdgsstart efter viss tvekan

Politikens vagar ar ibland inte helt spik-
raka. Det skulle bl tva sparvagslinjer,
totalt 14,4 km, med trafikstart 2016.
Sedan foreslogs att det skulle bli ett

nder franska kommunalvalet

2014 hade flera kandidater som

vallofte att inféra BRT-bussys-

tem i stdllet for nya planerade
sparvigssystem i flera medelstora stider.

S& blev det i Amiens, i norra Frankrike,

som sedan dess har fatt ett nytt BRT-system.

Soderut i Avignon kunde daremot spar-
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Av Patrick Laval

vagsprojektet overleva, om in i reducerad
form, dock inte direkt billigare dn enligt
den ursprungliga planen. Samtidigt som
sparvigen invigdes fick kollektivtrafikpas-
sagerare i Avignons tdtort uppleva en del
nyheter.

Sparvigslinjen invigdes trots att hela pro-
jektet fem ar tidigare hade varit pa vig att
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BRT-system. Sedan sparvag igen. Ire ar
efter ursprunglig plan, den 19 oktober
2019, mvigdes trots allt en 5,2 km ldng
linje 1 den sydfranska staden Avignon.

ersittas av ett BRT-system, om staden Av-
ignon sjalv hade fitt bestimma.

Men sedan 2001 styrs kollektivtrafiken i
Avignons titort av ett kommunalforbund.
Inom tre r borde det dessutom tillkomma
ytterligare en sparvagslinje, fast kortare dan
ursprungligen planerat.

Intressant for svenska ldsare dr att det



Hallplatsen Gare Centre, mellan ringmuren och gamla centralstationen med tva av de for narvarande fjorton vagnarna av vilka tio ar tillgingliga
for trafiken.Till vanster ska snart vagn 106 (Maria Casarés) avga mot andhallplatsen Saint Roch, bredvid vagn 107 (Jeanne de Flandreysy) mot
Saint Chamand. Om sparvigssystemet byggs ut kommer samtliga 24 bestillda vagnar att behovas.

finns en del gemensamma omstindigheter, men ocksa skillnader,
mellan projekten i Avignon och i exempelvis Lund.

I Frankrike dr Avignon kidnd som ”Pavestaden”. Den provensal-
ska staden var paveresidens 1309-1377 och forblev en del av pa-
vestaten till och med 1791.

Staden dr ocksa kind for den medeltida bron 6ver Rhéne (fyra
bégar finns kvar), den gamla staden som finns pa virldsarvslistan,
med pdvepalats och ringmur, och den arliga teaterfestivalen.

Redan den 1 januari 1899 fick Avignon sina forsta sparvagnar
och nitet kom med tiden att omfatta 17 km meterspar for sex
linjer.

Men sd tidigt som 1932 lades Avignons forsta system ned, pa
grund av délig l6nsamhet. Staden var d4 mycket kompaktare dn
nu och hade knappt 50000 invdnare. De bésta dren transporterade
sparvagnarna runt 6000 resendrer om dagen. Numera har Avig-
non 91000 invdnare, ir sjilva hjirtat av tiatorten Grand Avignon
(Stor-Avignon), som innehéller 16 kommuner med totalt 193000
invénare.

Stor-Avignons Communauté d’agglomération (kommunalfor-
bund) skapades 2001 och ar bland annat ansvarigt for kollektiv-
trafiken. Ar 2001 var viktigt for trafiken i titorten, som da fick en
TGV-station sydvast om staden, i samband med att hoghastighets-
linjen mellan Paris och Marseille fullbordades.

Tyvirr fick det dréja till 2013 innan ett spar dntligen tillit regio-
naltdg att pendla mellan den nya snabbtigstationen och stadens
gamla centralstation, en kort bit utanfér den medeltida ringmuren.

Frankrikes tredje “kompaktsparvagn” planeras

Under tiden, i borjan av 2010-talet, var det tal om att aterinfora
sparvagnar i Avignon, samtidigt som tvd andra medelstora franska
tatorter, Besangon och Aubagne, lanserade begreppet “kompakt-

sparvagn” (se Modern Stadstrafik nr 6, 2011), med hogre kapacitet
an BRT, fast anpassad till lokala behov.

Dirfor presenterade i maj 2012 Stor-Avignons Communauté
d’agglomération sitt sparvigsprojekt, som bestod av tva linjer.

Den ena (9,2 km, 16 hallplatser), vars strickning bland annat
skulle dras utanfor tvd tredjedelar av ringmurens totala lingd,
skulle starta pd 6n Piot i Rhone, vister om medeltidsstaden, och
sluta med tvd grenar i Le Pontet, vid titortens nodvistra utkant.

Den andra linjen (5,2 km, 10 héllplatser) skulle starta i hjirtat
av den gamla staden, korsa forsta linjen vid centralstationen utan-
for ringmuren och dras till Saint Chamand, vid titortens sydostra
utkant.

En multiledvagn i 24-metersutforande, med endast tre vagnsdelar.
Kompaktsparvagn av modell Alstom Citadis 205, dar 2 indikerar
vagnslangden och ”’5” dar modellversionsnummer.
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Samtidigt som sparvagen invigdes 2019 byttes kollektivtrafikens kom-
mersiella namn till Orizo och bussarna borjade lackeras om fran en

morkbla farg till sparvagnarnas vita.

Infartsparkeringar planerades vid alla
andhéllplatser, forutom vid den som lag
inom ringmuren! Namnvirt dr att medan
sparvagsprojektet styrdes av Communauté
d’agglomération lag linjerna till storsta del
inom Avignons stadsgrans, forutom en kort
stracka i grannkommunen Le Pontet.

Under varen 2013 dgde sé kallad enquéte
publique rum, under vilken projektet finsli-
pades efter befolkningens énskemadl, innan
projektet officiellt forklarades vara till all-
man nytta ndgra manader fore kommande
kommunalval.

Hos Alstom bestilldes 24 stycken Citadis
205-vagnar. Vagnmodellen, som skulle le-
vereras infor det planerade trafikstarten vid
slutet av 2016, var den 24-meters versionen
av nya generationen X05 (se Modern Stads-
trafik nr 5, 2014), en vidareutveckling av
Aubagnes kompakta sparvagn.

Projektets totala kostnad (bana och for-
don) hamnade runt 250 miljoner euro, sa-
ledes ett relativt 1agt kilometerpris (dd mot-
svarande omkring 170 miljoner kronor per
kilometer), lite 6ver slutnotan i Besancon
(se Modern Stadstrafik nr 5, 2014).

Stopp och start igen

Men kommunalvalet i mars 2014 férlora-
des av ddvarande borgmistarinnan i Avig-
non, Marie-Josée Roig (hoger), som efter-
triddes av Cécile Helle (socialist).

Den sistnimnda foresprikade bland an-
nat att ersitta sparvagsprojektet med ett
BRT-system. Fast hogern beholl majorite-
ten i Communauté d’agglomération och
holl fast vid sparvigsprojektet — annars
kunde en eventuell dterkallelse av de under-
tecknade avtalen bli en kostsam historia...

S4 beslot Communauté d’agglomération i
januari 2015 (med 50 av 72 roster) att en
forsta sparvagslinje trots allt skulle byggas
fore nista kommunalval (mars 2020).

Den 5,2 km langa linjen (T1) skulle byg-
gas och kompletteras av tvd BRT-linjer
(Chron’hop, C2 och C3 med 10-12 mi-
nuters turtithet) varav strickan runt ring-
muren skulle kunna konverteras till andra
sparvigslinjen i ett framtida skede.

Spdrvagnsavtalet med Alstom andrades,
sd att “bara” 14 fordon skulle levereras
infor trafikstarten av systemets forsta linje
2019.

tionssystem och ledstrak.
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Oppen sparanliggning med ytterst fa staket. Sparvigshallplatsen har
endast absolut nodvandig utrustning, exempelvis vantkurar, informa-
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Grasspar for sparvagen, men bussarna far rulla i bilkorfilten. Ibland
syns dock bildacksspar i griset... Bade bussar och sparvagnar har
prioritet i trafiksignalerna.

Projektens totalsumma reducerades dir-
for till 134 miljoner euro for 5,2 km, men
kilometerpriset blev betydligt hogre: nu
runt 260 miljoner kronor med dagens kurs.

Forsta fordonet levererades den 13 de-
cember 2018 och tio manader senare, efter
tre drs arbete, blev Avignons forsta spar-
vagslinje firdig och invigdes den 19 okto-
ber 2019.

P4 grund av tagstrejk kom inte kommu-
nikationsministern Elisabeth Borne till
Avignon, men forutom representanter fran
Communauté d’agglomération och staden
(dven borgmadstarinnan Cécile Helle var
nidrvarande!) var dagens hedersgist sing-
erskan Mireille Mathieu, som ju ar fodd i
Avignon och fick ge sitt namn till en av de
14 sparvagnarna.

Dagen innan hade skolbarnen fatt besoka
sparvagnsdepdn, inte bara for att det var
kul, utan ocksd for att lira sig visentlighe-
ter betraffande sikerhetsregler...

En kort linje med tekniska nyheter
Totalt omfattar linje T1 tio héllplatser.
Andhallplatsen Saint Roch ligger vid ring-

Trafikledningen (PCC), som &vervakar och leder bade sparvags- och
busstrafiken, finns inte i spavagnsdepan, utan i huvudbyggnaden av en
bussdepa pa andra sidan av staden.



tar och arbetsgravar.

murens sydvistra horn, och linjens andra
ande, Saint Chamand, ligger i stadens syd-
Ostra utkant. Resan frdn Saint Roch till
Saint Chamand tar 15 minuter, vilket ger
en medelhastighet pa 20,8 km/h. Bussar
och sparvagnar har prioritet i trafiksigna-
lerna.

Lings hela strackan dr den 5,2 km ldnga
linjen dubbelsparig och forsedd med tio
vixlar som har tillverkats av Voestalpine.
Avignons sparvig dr den forsta vars vix-
elstyrning tillimpar nya PMGI-automater
(SIL-sdkerhetsniva 4) fran Engie Solutions
(fore detta Engie Ineo), som levererat sig-
nalsystemet och axelriknarna.

Liksom spdren har kortrdd och stromfor-
sorjningen projekterats, levererats, byggts
och testats av Alstom och TSO i samarbete.

Stromforsorjningen (2x1000 kVA) sker
genom tvd likriktarstationer frdn Séche-
ron, den ena mitt pd linjen, den andra vid
andhdllplatsen Saint Chamand, nadra de-
pan.

Efter en rak stricka osterut lings ring-
muren, med héllplats vid centralstationen,
svinger sparvigen soderut under jirnvigen
och foljer avenue de Saint-Ruf genom dldre

| verkstaden finns plattformar for arbete pa fordonens tak, fordonslyf-

Hjulsvarven fran Talgo som vagnarna besdker var 15000:e kilometer.

Depanlaggningens spar dvervakas pa monitor. Det finns sju verkstads-

spar som inte ar genomgaende.

arbetsplats.

forstider och lugna villaomrdden. Bland
villorna kors sparvagnar med 30 km/h som
topphastighet, i blandtrafik med bilarna pa
sparet soderut.

Sparet norrut korsas med tdta interval-
ler av garageutfarter som forsetts med vij-
ningspliktsmirken for korsning med spér-
vig, med blinkande LED-ljus!

Halvvigs pd strackan svianger linjen Ost-
erut och gir over frin betongplattor till
grasspar. Sparviagen foljer nu Avignons
ringled (rocade Charles de Gaulle), genom
stadens ”problematiska” sodra ytteromra-
den, med stora hyreshus, ldga inkomster
och hog arbetsloshet.

Slutligen ldmnar sparvigen ringleden
och fortsiatter utdt till Saint Chamand,
dir en sparvagndepd med underhallverk-
stad (Centre de maintenance, CDEM) har
byggts 2017-18.

Depan

Hir jobbar tio anstillda som kom 6ver fran
Avignons bussverksambhet, eller har tidigare
erfarenhet av sparvagnar inom Transdev-
gruppen och dirfor har kompetens i bade
sparfordons- och sparteknik.
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Vindplatta for att kunna rulla undan boggier som ska till sarskild

I verkstaden finns sju spdr, som inte ar ge-
nomgdende, varav ett med tviattmaskin och
sandpafyllning, dartill tvd med arbetsgrop,
Talgo-hjulsvarv (som besoks var 15000:e
km), plattformar for arbete pa fordonens
tak och fordonslyftar.

Trafikledningen (PCC), som Overvakar
och leder bade sparvigs- och busstrafiken,
finns ddremot inte i spdvagnsdepén, utan i
huvudbyggnaden av en bussdepd pa andra
sidan av staden.

Turtitheten pd linje T1 4r ganska hog
(sju till nio minuter i lagtrafik) och under
rusningstiden kommer en vagn var sjitte
minut.

Efter kl 19.15 blir tidtabellen glesare (var
11-15:e minut). Trafiken startar vid sexti-
den pé vardagarna och slutar 22.30 man-
dag till torsdag. P4 fredags- och lordags-
kvillar slutar trafiken runt midnatt.

Sondagsturerna ar glesare, med femton-
minuterstrafik mellan kl 7 och 21.30.

Nyheter for hela kollektivtrafiken

Kollektivtrafikens trafikutovare i Avignons
tatort, som ingdr i Transdev-gruppen, he-
ter TCRA (”Kollektivtrafik i Avignons
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Det nya kollektivtrafiknitet i Avignon efter sparvigsinvigningen den 19 oktober 2019. Den (korta) sparvagslinjen ar morkfargad och syns nedtill
centralt. Dagens linje T| planeras att forlingas inom gamla staden till en ny andhallplats, Jean Jaurés, medan strackan lings ringmuren forlings
bade osterut till Saint Lazare (den strickan trafikeras for narvarande av BRT-linjerna C2 och C3) och visterut till 6n Piot.

region”) sedan 1979. Men samtidigt som
forsta sparviagen invigdes 2019 byttes kol-
lektivtrafikens kommersiella namn frin
”gammalmodiga” TCRA till Orizo (ett
péhittat namn som later som “horisont”)
och bussarna borjade lackeras om frén en
morkbld firgsdttning till sparvagnarnas
vita.

TRCA har totalt 314 anstillda. Av tra-
fikutovarens 246 busschaufforer var 110
intresserade av bli sparvagnsforare, varav
68 har utbildats och examinerats.

Men édven i fortsattningen maste alla spar-
vagnsforare kunna kora bussar, vilket de
oftast gor, till 60 procent av tiden.

Forutom spdrvigslinje T1 och BRT-buss-
linjer C2 och C3 ingar 30 reguljira buss-
linjer i Orizo-nitet (10,6 miljoner fordons-
kilometer per 4r), som ocksa forvaltar 300
hyrcyklar i sjalvbetjaning.

Inom Avignons gamla stad trafikeras
Baladine-lokalslingor (nirtrafik) med min-
dre batterifordon.

Orizo har som ambition att ga over till
eldrift pd reguljartrafiken med nya bat-
teribussar. Darfor testas nu tvd helt olika
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bussmodeller med tvd helt olika uppdrag.
P4 Chron’hop BRT-linjer C2 och C3 kors
en tolvmeters Heuliez GX337E (160 kW)
som laddas i depan. Upp till 95 resenirer
far plats ombord, varav 28 pa sittplatser
och fyra pa handikapplatser.

Den andra batteribussmodellen som
provkors ar en 8,9 meters Solaris Urbino E
i skytteltrafiken mellan infartsparkeringen
”Les Italiens” och centrala Avignon.

Lagteknologiska lésningar!
Ligteknologiska losningar testas ocksa i
Avignon! P4 torget mellan sparvigshall-
platsen vid centralstationen och gamla
staden har Le Gouvernail (rodret”) instal-
lerats.

Le Gouvernail dr en enkel I6sning som
foretaget vOOg har utvecklat for att hjal-
pa besokarna att hitta ritt inom ett visst
omrade, hiar gamla stadens sodra del och
centralstationens omgivningar. En rund
lokalkarta roterar samtidigt som man styr
”rodrets” pil mot mélet pa kartan.

Slutligen dr Orizo ocksd ansvarig for 32
skolbusstjanster och har i en av titortens
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olika tillgangliga verktyg, och luft. Kan aven
anvandas for barnvagnar och rullstolar.
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Den trafiksignalreglerade korsningen mellan Boulevard Jaques Monot och Avenue Saint-Ruf, som har dr dubbelriktad for sparvagnar men enkel-

riktad for bilar. Lingre bort i bilden delar sparvagnar och bilar ett korfalt. Narmast korsningen ar det dock skilda korfilt, sa att sparvagnar kan

slappas fram i korsningen utan att fastna i bilko.

Le Gouvernail ar en enkel 16sning for att hjal-
pa besokarna att hitta ratt. En rund lokalkarta
roterar samtidigt som man styr “rodrets” pil
mot malet pa kartan.

it o0 I L o SoT
Har uppmanas till att prova och att darefter-
sdga sin mening om Le Gouvernail.

kommuner (fem kommuner under 2020)
testat en lokaliseringsbricka (GMINI) som
bide informerar trafikutévaren om be-
laggningen i bussarna (till exempel for att
anpassa trafiken efter behov) och gor det
mojligt att veta vilka skolelever som finns
ombord. Tack vare en mobilapp kan for-
aldrarna veta om barnen finns pa en viss
buss och kan informeras i realtid om even-
tuella forseningar och instillda turer.

Ett nytt sétt att rikna resenirer
Forutom skolbussarna utférdes 10,6 miljo-
ner resor per ar pA TCRA-nitet fore spar-
vagens trafikstart.

Enligt senaste mitningar, som publicera-
des i februari, dker varje dag 7800 perso-
ner pd linje T1 och malet, 10000 reseni-
rer per dag, kommer ”snart” att nds enligt
Communauté d’agglomération.

Eftersom linje T1 &r relativt kort har san-
nolikheten att triffa biljettkontrollanter
under en resa varit ganska hog sedan tra-
fikstarten, vilket dr ett sitt att f3 en sd ldg
plankningsnivd som mojligt...

For att f4 en noggrannare bild av belidgg-
ningen har Orizos 14 spdrvagnar och 53
BRT-bussar forsetts med Flowy-mottagare,
som genom MAC-adressen (Media Access
Control) raknar hur minga smartmobiler
och surfplattor som dr paslagna ombord.

Antalet smartmobiler och surfplattor
jamfors med andra sitt att rikna reseni-
rerna (blipp, enkit...) for att bedoma den
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totala beldggningen. Man utgér for narva-
rande frén att Flowy detekterar mellan 20
och 30 procent av resendrerna. Forutom en
beriknad beldggning visar Flowy var och
hur resendrerna byter mellan bussar och
spdrvagnar, inklusive vintetid.

Aven om man vet vilka smartmobiler eller
surfplattor vars dgare dker sparvagn eller
BRT-buss forblir dgarna anonyma i enlig-
het med GDPR.

Dock far de som s onskar avsiga sig de-
tektionen pa en hemsida: zcra.flowy.re.

Alstoms forsta “kompakta® X05

Om systemet som planerades fore kommu-
nalvalet 2014 en dag blir verklighet kom-
mer de 24 spdrvagnar som ursprungligen
bestilldes hos Alstom att behovas.

Men for nidrvarande behovs bara tio av
de fjorton Citadis 205 som bestilldes nar
nitets forsta etapp hade reducerats till linje
T1.

Av de tio vagnarna satts hogst atta i tjanst
samtidigt, plus en i reserv for rusnings-
tiden. Under ligtrafik pd veckodagarna
behovs fem vagnar och pad sondagarna ar
bara tre vagnar i tjdnst.

Jamfort med tidigare versioner av Citadis
kannetecknas X035 av storre glasytor (40
procent av vagnens totala yta), permanent-
magnetmotorer och Ixége-boggier med ge-
nomgdende hjulaxlar.

Speciellt for kompaktversionen giller att
»X” dr lika med 27, for 24 meter, och att
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pd grund av fordonets begrinsade lingd
har stromavtagaren, som installeras pa en
av mittdelens dndar, en bredare slitskena
(1200 mm) 4n pa ovriga X05 vilka numera
ar tjanst i Nice och Caen.

Avignons Citadis 205 har en korgbredd
pa 2,4 meter.

Tvériktningsvagnarna med laggolv ar tre-
delade, med fyra dubbeldérrar med 1,3 m
fri dorroppning per sida, varav tva pd mitt-
delen som saknar boggi (hingande vagns-
del).

Upp till 145 resendrer far plats ombord,
varav 34 sittande.

Forutom de inredningsdetaljer som finns
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Alstoms (nistan) nya Ixége-boggi med genomgaende hjulaxlar. Per-
manentmagnetmotorerna ar monterade i langsriktningen, utanfor
ramverket. Axlarna drivs via vinkelvaxlar.

| de nya sparvagnarnas mittdel finns stora serviceytor for exempelvis
barnvagnar och rullstolar. Nagra fa sittplatser erbjuds ocksa. Osynligt

beraknar Flowy-systemet antalet smartmobiler och surfplattor som

finns ombord.

ombord péd de flesta nya
Citadis X05-vagnar, si-
som LED-belysning och
modernt infosystem, ar
205-vagnarna i Avignon
utrustade med klimatan-
liggning, videoovervak-
ning och Flowy-systemet
for resandeberikning (se
ovan).

Nimnvart ar att alla
vagnar har dopts efter kinda personer som
har en anknytning till Avignon, de flesta
inom nojesbranschen (sdng, teater, musik),
skon konst eller litteratur: Mireille Ma-
thieu, Daniel Auteuil, Jeanne de Flandrey-
sy, Henri Bosco, Jean Vilar, Gérard Philipe,
Elsa Triolet, Camille Claudel, Maria Casa-
rés, Agricol Perdiguier, Nicolas Mignard,
Olivier Messiaen, Pierre Boulle och René
Girard.

En utbyggnad 6ppnar 2023

Sedan 2018 finns beslut att utvecklingen
av Avignons sparvigssystem kommer att
fortsdtta efter invigningen av linje T1 och
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Forarplatsen i nya Citadis 205 for Avignon.

Till vanster: Interior fran en av de bada andmodulerna med sittplatser
ovanpa boggin. Notera att hir giller endast |+2-sittning. Eller kanske

snarare 1,5+2? Gangbredden i golvniva har inte dkats, den 4r given av
tekniken under golvet.

kommunalvalet 2020, dtminstone med yt-
terligare en etapp som planeras vara firdig
2023.

Prislappen blir drygt 50 miljoner euro for
ytterligare 3,2 km. Kilometerpriset for de
tva forsta etapperna blir dd 220 miljoner
kronor med dagens kurs.

Dagens linje T1 forlings inom gamla
staden till en ny dndhallplats, Jean Jaures,
medan strickan lings ringmuren forlings
bade osterut till Saint Lazare (den strickan
trafikeras for narvarande av BRT-linjerna
C2 och C3) och visterut till 6n Piot.

S& kommer linje T1 att motsvara den
andra linjen i det ursprungliga projektet,
medan T2 blir en forkortad version av den
planerade forsta linjen.

Enligt Communauté d’agglomération
kommer de planerade infartsparkeringarna
att byggas mellan 2020 och 2022.

Kommer direfter Avignons spdrvagsnit
att omfatta strickan till Le Pontet som
2013 officiellt forklarades vara till allmdn
nytta?

Svaret kommer kanske efter kommunal-
valet nu i mars 2020!



Linjenummer i Berlin

Kodnyckel énskas!

Att tydligt signalera vilken linje en buss
eller sparvagn trafikerar ar inte sa svart.
Att valja ett logiskt system for linjebe-

teckningar ar svarare. Leif Stolt funde-

Bokstaven M som prefix i linjenumm

for Metrolinie och anvinds pa bade bussar som sparvagnar.

Av Leif Stolt

rar over det system som finns 1 Berlin.
Att med linjebeckningen samtidigt klar-
gora trafikomrade, frekvens och trafiktid
under dygnet kraver en kodnyckel.

tionde minut.

dnga stader har mer eller mindre
komplicerade system for att ange
linjenummer.

I New Yorks system visar en eller tvd
inledande bokstiver vilket omrade som
trafikeras, exempelvis M for Manhattan
och Bx for Bronx.

I Stockholm anger hundratalsiffran
trafikomrddet. Tiotalssiffran kan ange

Ay
e '_:-._ i p.q

Har 4r det gott om M-linjer, men flera tycks ga mer sillan dn minst var

il

Woltersdorfer StraBenbahn i sydostra berlinomradet har linjenummer

M innebir att linjen trafikeras hela dygnet. Dagtid gar linjen i tiominu-
terstrafik eller titare och i halvtimmestrafik pa natten.

87 och ar sa langt fran en M-linje man kan komma.

trafikslag, nattrafik eller stomlinje. Berlins
system dr inte lika latt for en utomsta-
ende att genomskdda. Hundratalsiffran
i bussarnas linjenummer anger frimst
turtdtheten (100- och 200-linjerna har
10-20-minuterstrafik) och tiotalssiffran
anger omradet.

En inledande bokstav som X, N och
M kan forekomma. Man inser latt att X
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betyder expressbuss och att N stér for
nattlinje.

Bokstaven M ir svdrare att genomskéda.
M stér for Metrolinie och anviands av
sdvil buss som sparvagn.

Bokstaven M innebir att linjen trafikeras
hela dygnet. Dagtid gér linjen i tiominu-
terstrafik eller titare och i halvtimmestra-
fik pd natten.
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Den vackra tunnelbanestationen Wittenbergplatz dr en av Berlins dldsta och invigdes ar 1902. Den skadades svart under kriget men aterupp-

byggdes under 1950-talet. Nu ar det ater dags for renovering, som pagar just nu.

U-Bahn Wittenbergplatz i Berlin

Vinférsalining, men svarare med biljetter

Arkitekturen 1 tunnelbanstationer fran
forra arhundradets forsta ar ar ofta bade
tilltalande och pakostad. Leif Stolt be-

erlin har ménga vackra stations-

byggnader for tunnelbanan. Tva

intressanta, och kontrasterande,

exempel finns i fororten péd linje
U3.

De ir Krumme Lanke och Dahlem-Dorf,
den senare ser ut som en gird pd landet
med halmtak. Efter ett par briander ar nu
naturmaterialet utbytt till ett brandsikrare.

Om man inte hinner dka ut till fororten
kan man besoka den centrala stationen
Wittenbergplatz.

Den potentiellt vackra stationen ar en av
Berlins aldsta och invigdes &r 1902. Den
skadades svédrt under kriget men terupp-
byggdes pa 1950-talet.
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Av Leif Stolt

Den 4r nu dter omgiven av byggnadsstill-
ningar sd i skrivande stund ser man inte
mycket av den vackra fasaden

I biljetthallen har man dekorerat med ro-
lig och intressant reklam frdn stationens
forsta ar. Tyvarr skyms numera en del av
den historiska reklamen av de kaféer och
serveringar som upptar storre delen av bil-
jetthallen. Ett tidens tecken.

En udda detalj dr en stationsnamnskylt
med Londonutseende, den skinktes av
den brittiska kommendanten nir stationen
fyllde 50 4r.

Ett annat tidens tecken mirker man nar
man vill kopa biljetter. Den vackra trikios-
ken i biljetthallens mitt ar stingd.
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sokte U-Bahnstation Wittenbergplatz 1
Berlin och dokumenterade miljon, inklu-
sive vinforsaljningen 1 kiosken.

De som inte vill, eller kan, anvinda au-
tomater hdnvisas till "ett hal i viggen” dar
man forutom biljetter siljer tidningar, to-
bak, snask och till och med vin (!).

En vinflaska star framme pé disken for att
fresta resendrerna.

Att kombinera forsiljning av tunnelbane-
biljetter med vin ar ett utbud som ménga
svenskar hojer pd ogonbrynen infor, men
som kanske en del skulle 6nska pa kvillar
och sondagar, nir Systemet ar stingt.

Tyviarr ar kiosken inte fullsorterad vad
giller biljetter; endast dagsbiljetter for zo-
nerna A och B siljs, inte for C.

Zon C ar utanfor Berlins stadsgrans, men
inom trafikforetaget BVG:s trafikomréde.



| biljetthallen har man dekorerat med rolig och intressant reklam fran stationens forsta ar. Spa-
ren ligger mycket nira ytan, sa trapporna som leder till plattformen kan klaras av de allra flesta.
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Ont om lampliga biljetter for lokaltrafiken,
men vinforsljningen har ett godtagbart
sortiment, s3 linge man inte forvantar sig
argangsviner.

Reklam for Opel, fran forr, nar laga utslapp
inte var sa viktiga.

Ett gott ol lyfter humoret! Schultheiss ar ett
klassiskt 6l med anor fran 1842 och som
bryggs an i dag.

Viaggbild fran tunnelbanans forsta tid. Mycket
av den gamla reklamen skyms dock av serve-
ringar.
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WITTENBERGUT.

En stationsnamnskylt med Londonutseende
skanktes av den brittiska kommendanten nar
stationen fyllde 50 ar.

Den vackra trakiosken i biljetthallens mitt ar
stangd.
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Berliner Zeitung, pa reklamaffisch fran aldre
tider. Tidningen finns kvar i dag, men inte
bussen.




Maéassor och konferenser

Massor och konferenser 2020

Innotrans 2020, Berlin, 22-25 september
www.innotrans.de

IAA 2020, Hannover, 24 september—| oktober
www.iaa.de

Persontrafik, Goteborg, 2022 oktober
www.persontrafik.se

Massor och konferenser 2021

VTI Transportforum, Linkoping, 13—14 januari
www.vti.se

VDV-Akademie Konferenz Elektrobusse, 2021, Berlin,
2-3 februari, www.ebuskonferenz.de/en/home.html

UITP Global Public Transport Summit, 6—9 juni, Melbourne

www.uitp.org

Elmia Nordic Rail, Jonkoping, 5-7 oktober
www.elmia.se/nordicrail/

Lamna girna tips om massor och konferenser
pa e-post: red@modernstadstrafik.se

En liten bok om Ringvagen
Av Maj Sandin

Sa valdigt liten ar nu inte boken om
Ringvagen som ingar i serien "En liten
bok om...” fran Trafik-Nostalgiska
Férlaget. Den &r majligtvis kompakt.
Ringvégen &r ju mycket lang och har
dessutom en lang historia, sa allt detta
gar inte att komprimera till en liten bok.
Ringvagen drogs fram enligt stadspla-
nen som utarbetades av Albert Lindha-
gen: Lindhagenplanen. | boken berattas
om fastigheter utmed gatan, om krogar
och biografer, sportinrattningar och par-
ker. Kommunikationerna far ocksa sin
uppmarksamhet, allt kompletterat med
manga kartor och intressanta bilder. 96
sidor i format 18x25 cm

Forlag: Trafik-Nostalgiska Forlaget
ISBN 978-91-88605-07-8
http://www.tnf.se

En liten bok om Nybrogatan
Av Maj Sandin

Har ar boken om Nybrogatan som ingar
i serien "En liten bok om...” fran Trafik-
Nostalgiska Forlaget. Det &r en av
Ostermalms aldsta gator, som bérjade
vid Nybron i séder och férlangdes norrut
genom att delar av Tyskbagarbergen
sprangdes bort, Iar man sig bland an-
nat. Om husen langs gatan och deras
historia och invanare beréttas detaljerat.
Intressant att se bild pa det hus som
fanns pa platsen for nuvarande Dra-
maten. Gatans restauranger, biografer
och butiker, liksom kommersen vid
Ostermalmstorg, &r viktiga teman.

96 sidor i format 18x25 cm

Forlag: Trafik-Nostalgiska Forlaget
ISBN 978-91-88605-06-8
http:.//www.tnf.se

Stadtbahnsysteme
Forfattarkollektiv

For en tid sedan publicerades en ny
utgava av det tyska standardverket
"Stadtbahnsysteme” som likt den

forra tegelstenen fran ar 2000 mycket
grundligt beskriver olika aspekter av
latt spartrafik enligt tysk standard och
praktik. Lagrum, tekniska specifikationer
betraffande infrastruktur och fordon,
sparkonstruktioner for bade gatuspar
och egen banvall, energiférsorjning av
banor, finansieringsfragor, trafik, un-
derhallsaspekter, renovering av fordon,
duosparvagstrafik och sarskilda krav,
depaer, LCC-berakningar, olycksfragor,
personalfragor sasom utbildning samt
buller och vibrationer ar bara nagra fa
exempel pa teman for de olika kapitlen.
Allt &r minutidst och pedagogiskt il-
lustrerat. Boken ar tvasprakig: tyska och
engelska.

990 (!) sidor i format 22x22 cm

Férlag: DVV Media Group GmbH

ISBN 978-3-96245-095-3
www.eurailpress.de
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Caen
Ses transports urbains en histoire(s)

Av Martial Leroux & Marc Bernard

| flera artiklar under aren har Modern
Stadstrafik berattat om de bada franska
staderna Nancy och Caen som under
sent 1990-tal gjorde det dyrbara missta-
get att valja ett helt nytt och outvecklat
trafiksystem, TVR, som snart visade
sig inte fungera som utlovat. Tala om
ett hajpat system! En enda leverantcr,
Bombardier, fanns, vilket gjorde att sta-
derna var lasta i ett sa kallat proprietért
system. For omkring tva ar sedan lades
TVR i Caen ned, en ny traditionell spar-
vag borjade byggas och kunde invigas
den 27 juli 2019. Har finns stadens hela
trafikhistoria, inklusive TVR-spektaklet.
Nancy féljer nu samma utvecklingsvéag.
Fransk text.

160 sidor i A4-format

Férlag: Editions de La Vie du Rail

ISBN 978-2-37062-080-4
www.laviedurail.com
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Tullen

Hornstull och Hogalid
i backspegeln

Av Leif Gidléf

| denna bok berattas om trakten langst
i vaster pa Soédermalm i Stockholm. Av
namnet forstar man att har fanns en
tull for lange sedan, ty detta var en av
infarterna till staden soderifran. Léange
var omradet en avkrok, med nagra
malmgardar och mindre verksamheter i
Bergsund. Langholmen med fangelset
var forstas ett viktigt inslag. Mot slutet
av 1880-talet blev det mera aktiviteter
med fler industrier, stora stadshus i sten
— och sparvag. Efter omkring hundra
ar kom nasta stora forandring med
upprustning, och valdsam fordyring, av
nedslitna bostadshus. Boken innehaller
manga kartor och bilder som beréattar
om utvecklingen éver decennierna.
210 sidor i format 22x28 cm

Forlag: Trafik-Nostalgiska forlaget
ISBN 978-88605-38-2

www.tnf.se

StraBenbahn- Hnmantik heute
Hiee tind s teiea Trass-ldyllen In Deutschland

Strassenbahn Jahrbuch 2020
Forfattarkollektiv

Denna traditionsrika arsbok har nyligen
utkommit och beskriver den aktuella
utvecklingen vid ett stort antal sparvags-
system, med tonvikt pa Tyskland och
andra tysktalande lander, som Osterrike
och (delvis) Schweiz. Uppgifterna ar
oftast mycket detaljerade avseende
utbyggnader och leveranser av nya
sparvagnar. Ovriga europeiska lander
behandlas mer 6versiktligt, liksom nagra
system i andra varldsdelar. En temaarti-
kel behandlar 6vervaganden betraffan-
de ersattning av de aldrande Stadtbahn-
vagnarna i Tyskland. Tysk text.

114 sidor i format A4

Foérlag: Geramond Verlag GmbH

ISBN 978-3-96453-500-9
www.geramond.de




Annonssida fran Stockholms Sparvégar AB

Med sparvagn kan gatan

bli ett smycke i staden!
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Klarabergsgatan Stockholm. Foto: Thomas Johansson

oderna sparvagar ger inte bara en effektiv
kollektivtrafik utan bidrar Gven till att skapa en

attraktiv stadsmiljs.

Sparvagsbyggen ar langsiktiga investeringar. De visar

att har kommer under lang tid att finnas kollektivtrafik
med hég kapacitet. En sparvdg signalerar “permanens”.

Med detta menas att sparvégen strukturerar stadsrummet

och drar till sig arbetsplatser, bostader, butiker, service
och aktiviteter utmed stréckningen. Darmed motverkas
utvecklingen mot ett utglesat samhdlle (urban sprawl). Ett
sadant ar svart att forsorja med kollektivirafik och leder

till dkad biltrafik.

Nar en sparvag anléggs kan hela gatumiljon
renoveras. Biltraﬁﬁen reduceras och gatan atergar
till fsrman for fotgangare och cyklister. De gator
dar den nya sparvéagen gér fram far vanligtvis ny
markbeléggning pa trottoarer och angransande ytor.

| vél planerade och genomférda utbyggnader kan
?aturummet betraktas som ett smycke i miljon! S& ar
allet med Klarabergsgatan i Stockholm (bilden ovan).

Utformningen har uppmdrksammats och blivit
nominerad till Trafikverkets arkitekturpris. Syftet med
priset ar att lyfta fram goda exempel pé orlitektur inom
transportsystemet.

Om Klarabergsgatan och anslutande gator i
Stockholm lyder motiveringen bland annat:

"Ett av de mest valanvanda straken i Sverige, tidigare
ett trist bilkaos, har transformerats till en valdefinierad
och gastvanlig gata som viks for flanerande, cyklister
och kollektivtrafikanter”.

Byggherre: Trafikkontoret Stockholm, arkitekt WSP,
DinellJohansson, Treeline consulting och Liljewall
arkitekter.

Vi ar stolta och lyckliga dver att f& trafikera denna
fina milj6 med vara sparvagnar. Okningen av antalet
resendrer tyder pa att saval stockholmare som besdkare
uppskattar smycket mitt i stan.

Sparvagnen i Centrum -
for komfort och god stadsmiljo.

Stockholms Sparvagar

Vision och Tradition

Stockholms Sparvdgar AB. Falkenbergsgatan 2.
SE-115 21 Stockholm. 08-660 77 00.
info@ss.se.  www.ss.se
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